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2 TEKNISK HÅNDBOG

1.2

Håndbogen er et opslagsværk for montører og andet tek-
nisk personale, som arbejder med DEFA WarmUp. Bogen 
giver svar på de fleste spørsmål forbundet med DEFA Warm 
Ups fordele. Vigtig information er markeret på følgende 
måde:

FORMÅLET MED HÅNDBOGEN1.1

DEFA A/S er et norskejet privatselskab etableret i 1946. Det 
er en top moderne virksomhed med ca. 350 ansatte, som 
behersker et bredt spektrum inden for forskellige teknolo-
gier, lige fra pressestøbegods i aluminium, sprøjtestøbning 
i plast, automatisk kabelbearbejdning, til programmering 
af mikroprocessorer og integrerede elektroniske kredse. 
Over 80 % af omsætningen er  salg til eksportmarkeder. 
Hovedkontoret ligger i Nesbyen i Hallingdal, mens admi-
nistration og markedsafdelingen ligger i Sandvika, lige 
udenfor Oslo. Produktionen foregår i hovedtræk på egne 
fabrikker placeret i Norge, Sverige og Kina. DEFAs fabrik-
ker er både ISO 9001 og ISO 14001 certificeret. Desuden 
produceres alle kabler og motorvarmeprodukter i henhold 
til ISO/TS16949:2002.

DEFA er en markedsorienteret virksomhed med samar-
bejdspartnere, der har en god kompetence indenfor mar-
kedsføring, salg og distribution.

DEFA er den ledende leverandør af elektriske bilvarmesy-
stemer i Europa.

HVEM ER DEFA?

Forretningsidé og mål

DEFA´s strategi er klar. Højteknologisk, innovativ forskning 
og udvikling skal sikre fortsat føring på markedet, og samar-
bejdspartnere i importør- og distributionsleddet skal støttes 
optimalt med markedsaktiviteter, der retter sig direkte mod 
slutbrugerne. 

Produktområder

DEFA er en markedsledende producent af elektriske bilvar-
mesystemer (DEFA WarmUp), alarmsystemer til biler (DEFA 
Auto Security) og både (DEFA Boat Security), sporing af kø-
retøjer (DEFA tracking), fjernstyring og overvågning af vand 
og varme i hjemmet eller i hytten (DEFA HomeSecurity), 
udendørs strømudtag (DEFA Electric Outlet) og indendørs 
/ udendørs belysning (DEFA Quality Lighting).

Angiver nøgleinformation eller nyttige tips i forbindelse med brug 
eller installation af DEFA WarmUp.
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 Stuevarm bil > Isfrie ruter > Mindre Forurensing
 Mindre motorslitasje > Mindre drivstofforbruk

Stuevarm bil > Isfrie ruder > Mindre Forurening
 Mindre motorslidtage > Mindre brændstofforbrug
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DEFA WarmUp, er et enkelt og brugervenlig system som 
styres via en trådløs fjernbetjening, SmartStart™, eller en 
fastmonteret fjernbetjening, Futura. Med få tryk på tasterne 
har bilejeren en problemfri start af motoren, en behagelig 
temperatur i kabinen, isfrie ruder og et fuldtopladet batteri 
under alle forhold, hele vinteren igennem.

Miljøvenlige biler er stadig vigtige for bilproducentere og 
miljøbeviste bilejere, samtidig med lovregulerende myn-
digheder, som bla. EU, til stadighed indfører strengere 
direktiver for maksimal tilladt udslip fra forbrændingsmo-
torer. En kold motor vil uanset kvalitet afgive et højt CO2 
udslip og give øget benzin-forbrug. En forvarmet motor 
kan hurtigt varme en katalysator op, og dermed reducere 
udslippet i væsentlig grad. Derudover bruger en forvarmet 
motor betydelig mindre brændstof og medvirker til en let-
tere start samt mindre motorslidtage.

GENERELT2.1

DEFA WarmUp er det vi kalder det komplette bilvarmesy-
stem. DEFA WarmUp består af batterilader, kabinevarmer, 
styreenhed, bilspecifik motorvarmer samt kabler og for-
greninger til sammenkobling. Disse komponenter har fået 
deres egne modelnavne som:
 
     Styreenhed = SmartStart™  / Futura
 Batterilader = MultiCharger
 Kabinevarmer = Termini™ / Termina
 Motorvarmer = SafeStart
 Tilkoblingsledninger = GreenLink

DEFA WarmUp giver dig en varm og startklar bil med 
samme komfort fra starten af, som en bil ellers vil give en 
efter nogle kilometers kørsel. DEFA WarmUp sikrer på en 
behagelig, tryg og effektiv måde, at en varm og glad bilejer 
bliver en tryg og miljøvenlig billist.

SmartStart™
Fjernbetjening

MultiCharger 1203
Batterilader

SafeStart
Motorvarmer

Termini™
Kabinevarmer

GreenLink
Tilkoblingsledning

Komfort og sikkerhed

SmartStart™
Temperatursensor

SmartStart™
Antenne

SmartStart™
Bilenhed  (VU)

2 - DEFA WarmUp
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Katalysatorens virkningsmåde
Katalysatoren varmes op af motorens udstødningsgasser. 
Før katalysatoren har opnået arbejdstemperatur, arbejder 
den med en stærkt reduceret virkning. 

Afhængig af udetemperaturen kan det tage flere kilome-
ter, før katalysatoren opnår den ønskede virkning. For 
at forbedre motorens gang under koldstart, på biler med 
katalysator, er benzinblandingen federe. Dette bidrager til 
mere udslip af CO og HC. Med en forvarmet motor redu-
ceres disse skadelige udslip væsentligt. Afhængig af antal 
koldstart i løbet af et år, kan hver enkel bilist reducere sin 
andel af skadelige udslip med 60-80% de første 4 km. Ny-
ere forskning viser, at ved de første kilometer efter koldstart 
under normal vinterforhold, står bilmotorerne for 90% af 
alt udslip af CO og HC. Der er derfor store miljøgevinster 
at hente ved forvarmning af motoren før start i den kolde 
årstid.

DEFA gennemfører regelmæssige og omfattende tests 
vedrørende udslip og brændstof-forbrug i samarbejde med 
et testlaboratorium i Finland. Her kommer et kort resumé 
af de nyeste test.

MILJØ2.2

Det er i hovedtræk tre stoffer / grupper af stoffer som afgives 
fra en forbrændingsmotor som skader miljøet. Det er hydro-
karboner (HC), karbonmonoksid (CO) og nitrogendioksider 
(NOx). I tillæg afgiver en dieselmotorer fine og ultrafine 
partikler som er særligt skadelige.

CO - Karbonmonoksid: Giftig, farveløs og lugtfri gas, kan 
føre til hjertesvigt. Findes i store mængder. Ældre personer 
og børn tåler mindre end andre aldersgrupper.

HC  - Hydrokarboner: Kraftfremkalende, arvestoffskadelig 
og reprodukstonsskadelig. 

NOx - Nitrogendioksider: Giftig, fører til luftvejsproblemer, 
nedsat lungefunktion og nedsat modstandskraft imod luft-
vejsinfektioner. Kan skade ozonlaget.

Partikler fra diesel - Skadelig for folk med hjerte- og lunge-
lidelser, kan føre til allergiske sygdomme og er kraftfrem-
kaldende.

Diesel-os indeholder rundt regnet hundrede gange så 
mange kulpartikler som fra benzin. I de seneste år har 
der været en markant øgning i salget af dieselbiler på det 
danske marked.

2 - DEFA WarmUp

En bedre start hele dagen.     Mindre forurensing,mindre motorslitasje, mindre drivstofforbruk

Reduser motorslitasjenReduser drivstofforbruket

DEFA WarmUp 
bilvarmesystem gir deg:

•Alltid sikker start

•Stuevarm kupé og isfrie ruter 

•Alltid toppladet batteri

•Lengre levetid på batteriet

•Sikrere kjøring

•Redusert helsebelastning

•Mindre drivstofforbruk

•Mye mindre utslipp av skadelige
avgasser

SafeStart - motorvarmer
Sparer drivstoffog gir problemfri start

Motorvarmeren er selve hjertet i
DEFAs bilvarmesystem og sørger for
at motoren starter lettere, slites
mindre og bruker mindre drivstoff.
Samtidig bidrar den til reduksjon av
skadelige avgassutslipp.

MultiCharger - batterilader
Ekstra trygghet og forlenget levetid

DEFAs elektroniske batterilader
sørger for at du har fulladet batteri 
– hele vinteren. Godt å vite, med det
høye strømforbruket moderne biler
har. Laderen begynner å arbeide i det
øyeblikket du setter i kontakten, og er
selvfølgelig sikret mot overlading.

Termini™- kupévarmer
Stuevarm bil og isfrie ruter

Det er noe helt annet å sette seg inn 
i en oppvarmet bil enn i en nediset
”fryseboks”. Behagelig innetemperatur
gir ikke bare en helt annen komfort,
men gjør deg også til en sikrere og
mer opplagt sjåfør med isfrie ruter 
i alle retninger.

EcoPlug - kabel
Bedre, både for deg og miljøet

DEFAs apparatinntak er lite og diskré, og
enkelt å tilpasse på alle bilmodeller. 
Tilkoblingsledningen er grønn, et signal 
til omverdenen om at dette er en bileier 
som bruker fornuft og har omtanke for 
sine medmennesker og omgivelser.

Med DEFA WarmUp starter du dagen med
stuevarm bil. Dessuten slipper du å skrape is og
snø av vinduene, og du får fulladet batteri 
og varm motor. Du får aldri mer startproblemer,
uansett hvor kaldt det blir. Frostrøyk inne i bilen 

og snø og is på vinduene gjør deg til en farlig og
utrygg sjåfør. Med isfrie vinduer og klar sikt takket
være DEFA WarmUp kjører du sikrere – og
kroppen din har det bedre.

SmartStart™

- trådløs styringsenhet
Trådløs komfort

Ved hjelp av den nye SmartStart™

kan du enkelt styre 
bilvarmesystemet 
ditt enten du 

er hjemme eller på jobben, så lenge
du befinner deg innenfor 1200 meter
unna bilen. Toveis kommunikasjon
sørger for at du når som helst kan
kontrollere eller forandre innstillingene
dine – trygt og komfortabelt!

•Stor fleksibilitet, kan både benyttes
til elektrisk bilvarme og til alle typer
drivstoffvarmere

•Tydelig og lettlest display

•Liten og hendig, kan henges på
nøkkelknippe

•Tilleggsfunksjoner som temperatur-
målinger, kalender og stoppeklokke

•Rekkeviddesjekk

•Beskjed i displayet dersom 230V
ikke er tilkoblet

•Mulighet for tilkobling av 
garasjeportåpner

•Mulighet for å styre motorvarmer
og kupévarmer uavhengig av
hverandre

* Testene er gjennomført av det uavhengige tekniske instituttet Tiililä Oy
i mars 2006.

Reduser avgassutslippet

Verdens minste kupévarmer,
Termini™, er så slank at den kan
plasseres enkelt og diskré i
enhver bilkupé. Tester* som er
gjennomført dokumenterer rask
oppvarming og jevn temperatur 
i hele bilkupéen. Dette reduserer
innkoblingstiden og dermed
strømforbruket.

En liten norsk verdensnyhet med effekt som de store

101•NORSK•6s A4•Hovedbrosjyre  25-06-06  12:30  Side 4



TEKNISK HÅNDBOG 5

Koldstarttest med og uden motorvarmer

Udstødningsudslip og brændstof-forbrug bliver målt på 
benzin- og dieselbiler ved koldstart med og uden brug af 
motorvarmer. Målingerne blev foretaget i et kuldekammer 
ved -20°C hos Test Center Tiililä Oy i Finland. 13 testbiler 
blev nedkølet til -20°C og målingerne blev udført i to serier, 
– med og uden brug af motorvarmer. I koldstarttesten med 
motorvarmer var motorvarmeren sat til 3 timer før testen. 
På denne måde blev både diesel- og benzin motorerne 
testet.
Tillægstesten ved -10°C blev gennemført på samme måde 
som beskrevet oven over.

Forsøget viste for benzinbiler betydelig reduktion i udslip 
af CO og HC ved brug af motorvarmer (50-80%) de første 
kilometer. NOx og CO2 udslippet påvirkes derimod lidt af 
motorvarmeren. Benzinforbruget blev de første kilometer 
også ca. 15-30% mindre ved brug af motorvarmer. For 
dieselbiler er der en reduktion i udslip af CO og HC på de 
første kilometer med ca 40-50% hvis der benyttes motor-
varmer. Ydermere blev udslippet af CO2 reduceret med 
8-12%, NOx med 12-18% og PM med 15-35%. Reduktio-
nen af dieselforbruget var 8-12%. Den største reduktion i 
udslip og forbrug af brændstof optræder altså på de første 
kilometer. Der er også observeret nogen ændringer i måle-
værdien, dette kommer som følge af at testen er foretaget 
med forskellige biler med forskellig motorstørrelse og type. 
Fælles for forsøgende er derimod at alle testede biler mon-
teret med alle DEFAs forskellige motorvarmertyper viser 
en væsentlig forbedring i forhold til koldstart uden brug af 
motorvarmer.

Opsummerer vi testen viser det sig at reduktionen er størst 
i CO og HC-udslippet ved brug af motorvarmer på både 
benzin- og dieselmotorer. CO2 udslippet derimod påvirkes 
i mindre grad på benzinmotorer. På dieselmotorer havde 
motorvarmeren relativ stor betydning for reduktion af udslip-
pet af NOx og partikler (PM). 

Diagram D1 viser brændstofforbrug med og uden DEFA 
motorvarmer ved -20°C.

Udstødningsgas udslippet og benzinforbrug (D2) blev målt 
ved kørsel på chassisdynamomet som simulerer bykørsel i 
4 lige sekvenser (C1-C4) som køres fortløbende (4 sykluser 
x ca.1km) og en landevejskørsel (C5) (1 cyklus x ca.7km) 
iht. EU direktiv 70/220/EEC og 98/69/EC (EURO 3 kørepro-
gram). Udstødningsgas udslip og brændstof-forbrug blev 
målt efter hver af de 5 sekvenser som blev kørt. 

D2

2 - DEFA WarmUp
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Diagram D4 viser gennemsnitlig procentvis reduktion af 
brændstof og udslip af CO, CO2 og HC med brug af DEFA 
motorvarmer ved -20°C på benzin biler efter en tids kør-
sel.

Diagram D3 viser gennemsnitlig procentvis reduktion af 
brændstof og udslip af CO, CO2,HC, NOx, og PM (partikler) 
med brug af DEFA motorvarmer ved  -20°C på diesel biler 
efter en tids kørsel.

Diagrammene D5 og D6 viser reduktion på udslip af CO, 
HC, CO2, PM og NOx og at brug af motorvarmer har en 
god effekt selv ved 0ºC, på henholdsvis en 1,6 ltr benzin 
motor og en 1,9 ltr diesel motor.

Opsummerer vi testen viser det sig at reduktionen af CO 
og HC-udslippet er størst ved brug af motorvarmer på både 
benzin- og dieselmotorer. CO2 udslippet derimod påvirkes 
i mindre grad på benzinmotorer. På dieselmotorer havde 
motorvarmeren relativt stor betydning for reduktion af ud-
slippet af NOx og partikler (PM).  
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Diagram D8 viser eksempel på temperatur forøgelse på motor 
ved opvarmning af motorolien. (kontaktvarmer 800-serie)

Diagram D7 viser eksempel på temperaturforøgelse på motoren 
ved opvarming af kølervæsken. (Slangevarmer 700-serie)
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Undersøgelsen viser at brug af DEFA motorvarmer medfører en 
væsentlig reduktion af slidtage i motoren.

Diagram D9 viser motoroliens indhold af Cu (kobber), Fe (jern) 
og Mo (molybden) efter 30 koldstarter ved -20°C med- og uden 
DEFA motorvarmer.

Testen blev udført på et forholdsvis nyt køretøj med en ny 
motorolie. Totalt blev der gennemført 30 koldtstart sessioner. 
Dette foregik således at bilen blev nedkølet til -20°C. Motoren 
blev så startet og stod i tomgang i ca. et minut. Efter nedkøling 
af motoren til -20°C blev den startet igen.

Før og efter testen blev der taget prøver af motorolien som blev 
analyseret på laboratoriet for sammenligning. Testene blev så 
gentaget, men med brug af motorvarmer.
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KOMFORT2.5

Sne, is, rim og dug forsvinder, temperaturen i kabinen sti-
ger til stuetemperatur og du er fri for en kold bil. Motoren 
opnår hurtigere den rigtige arbejdstemperatur og bilens 
eget varmeapparat giver hurtigere varme. Glem isskraber 
og bøder for ringe udsyn! En chauffør som fryser er ikke en 
god chauffør. Den som fryser er mentalt optaget af at fryse 
og bliver derfor automatisk ukoncentreret. Undersøgelser 
viser at vi får en stiv nakke og dårlig ryg, hvis man starter 
dagen i en iskold bil. Muskulaturen strammes og smidig-
heden i ryghvirvlerne bliver reduceret.

Temperaturstyret tilkobling
DEFA WarmUp er konstrueret med henblik på en relativ 
hurtig opvarmning af motoren og kabinen. Dette gør at det 
er direkte uøkonomisk at lade DEFA WarmUp være i drift 
længere end højst nødvendigt, da man efter ca. 3 timer 
opnår en konstant balance. Effekten som bliver tilført efter 
dette, bidrager kun til at opretholde temperaturen. Den 
overskydende energi vil forsvinde ud i det blå.

Styringsenheden i DEFA WarmUp sørger for en varm bil til 
en bestemt tid, med lavest mulig strømforbrug. Ved at lade 
temperaturen styre tilkoblingen af systemet (Automatisk), 
får man det absolut mest økonomiske forbrug, da systemet 
kun er tilkoblet den tid som er nødvendigt. Desto højere 
udetemperatur, desto kortere er tilkoblingen.

Starteffekten på et bilbatteri reduceres drastisk i kulde. 
(Ved -18º C reduceres startefekten til 40% af det oprin-
delige). Selv om strømforsyningen er sikrere og bedre 
i moderne biler, så er strømforbruget øget betragteligt. 
Årsagen til dette er f.eks. elektriske varmetråde i front- og 
bagrude, el-sidespejle, opvarmede sæder, elbetjente ruder, 
opvarming af bilen mm.

DEFA WarmUp vil sørge for at batteriet er fuldt opladet 
til enhver tid og vil også være en vigtig bidragsyder til at 
forlænge levetiden på batteriet. Dette gør også sit til at for-
ureningen af miljøet bliver reduceret i og med at levetiden 
på bilbatteriet øges.

ØKONOMI2.4

At sætte sig ind i en kold kabine med isede ruder er ingen 
god start på dagen. Selvom ruderne er skrabet rene for 
sne og is på ydersiden, vil fugt og kondens hurtigt gøre sit 
til at der dannes is og dug på indersiden af ruderne. Fra 
tid til anden forårsager dette alvorlige ulykker, da udsynet 
reduceres til et minimum. Ved brug af DEFA WarmUp bliver 
det slut med is-skrabning og tilfrossede ruder.

SIKKERHED2.3

2 - DEFA WarmUp
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Reduser motorslitasjenReduser drivstofforbruket

DEFA WarmUp 
bilvarmesystem gir deg:

•Alltid sikker start

•Stuevarm kupé og isfrie ruter 

•Alltid toppladet batteri

•Lengre levetid på batteriet

•Sikrere kjøring

•Redusert helsebelastning

•Mindre drivstofforbruk

•Mye mindre utslipp av skadelige
avgasser

SafeStart - motorvarmer
Sparer drivstoffog gir problemfri start

Motorvarmeren er selve hjertet i
DEFAs bilvarmesystem og sørger for
at motoren starter lettere, slites
mindre og bruker mindre drivstoff.
Samtidig bidrar den til reduksjon av
skadelige avgassutslipp.

MultiCharger - batterilader
Ekstra trygghet og forlenget levetid

DEFAs elektroniske batterilader
sørger for at du har fulladet batteri 
– hele vinteren. Godt å vite, med det
høye strømforbruket moderne biler
har. Laderen begynner å arbeide i det
øyeblikket du setter i kontakten, og er
selvfølgelig sikret mot overlading.

Termini™- kupévarmer
Stuevarm bil og isfrie ruter

Det er noe helt annet å sette seg inn 
i en oppvarmet bil enn i en nediset
”fryseboks”. Behagelig innetemperatur
gir ikke bare en helt annen komfort,
men gjør deg også til en sikrere og
mer opplagt sjåfør med isfrie ruter 
i alle retninger.

EcoPlug - kabel
Bedre, både for deg og miljøet

DEFAs apparatinntak er lite og diskré, og
enkelt å tilpasse på alle bilmodeller. 
Tilkoblingsledningen er grønn, et signal 
til omverdenen om at dette er en bileier 
som bruker fornuft og har omtanke for 
sine medmennesker og omgivelser.

Med DEFA WarmUp starter du dagen med
stuevarm bil. Dessuten slipper du å skrape is og
snø av vinduene, og du får fulladet batteri 
og varm motor. Du får aldri mer startproblemer,
uansett hvor kaldt det blir. Frostrøyk inne i bilen 

og snø og is på vinduene gjør deg til en farlig og
utrygg sjåfør. Med isfrie vinduer og klar sikt takket
være DEFA WarmUp kjører du sikrere – og
kroppen din har det bedre.

SmartStart™

- trådløs styringsenhet
Trådløs komfort

Ved hjelp av den nye SmartStart™

kan du enkelt styre 
bilvarmesystemet 
ditt enten du 

er hjemme eller på jobben, så lenge
du befinner deg innenfor 1200 meter
unna bilen. Toveis kommunikasjon
sørger for at du når som helst kan
kontrollere eller forandre innstillingene
dine – trygt og komfortabelt!

•Stor fleksibilitet, kan både benyttes
til elektrisk bilvarme og til alle typer
drivstoffvarmere

•Tydelig og lettlest display

•Liten og hendig, kan henges på
nøkkelknippe

•Tilleggsfunksjoner som temperatur-
målinger, kalender og stoppeklokke

•Rekkeviddesjekk

•Beskjed i displayet dersom 230V
ikke er tilkoblet

•Mulighet for tilkobling av 
garasjeportåpner

•Mulighet for å styre motorvarmer
og kupévarmer uavhengig av
hverandre

* Testene er gjennomført av det uavhengige tekniske instituttet Tiililä Oy
i mars 2006.

Reduser avgassutslippet

Verdens minste kupévarmer,
Termini™, er så slank at den kan
plasseres enkelt og diskré i
enhver bilkupé. Tester* som er
gjennomført dokumenterer rask
oppvarming og jevn temperatur 
i hele bilkupéen. Dette reduserer
innkoblingstiden og dermed
strømforbruket.

En liten norsk verdensnyhet med effekt som de store

101•NORSK•6s A4•Hovedbrosjyre  25-06-06  12:30  Side 4
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2.7.1 SmartStart™ 12V
SmartStart™ er en “trådløs” 
styringsenhed som består af 
to enheder. 

VU= Vehicle Unit. (Monteres i 
motorrummet)

RC= Remote Control (Trådløs 
styringsenhed)

Enheden kommunikerer via 
en antenne. Informationen 
gemmes i VU og bliver hentet 
når man aktivierer RC forudsat at man får kontakt med 
køretøjet. 

Vi vil her kort forklare nogle vigtige funktioner og de 
tekniske specifikationer på SmartStart™.

Komplet DEFA SmartStart™ brugsanvisning er be-
skrevet i dens egen dokumentation, som medfølger på 
miniCD. Udover dette er denne information tilgængelig 
på DEFA´s website.

STYRINGSENHED - SmartStart™ / Futura2.7

Svensk
Finsk
Tysk
Norsk

Trådløs kommunikation
Op til 1200 meter i åbent land.    
Hindringer som f.eks. vægge redu-
cerer afstanden. 

To brugerprofiler
Med DEFA SmartStart™ kan man 
gemme 2 brugerprofiler, noget som 
kan være hensigtsmæssigt når flere 
personer benytter samme køretøj.

Sprogtilpasset menu
DEFA SmartStart™ har engelsk 
som standard sprogvalg, men kan 
også indstilles til svensk, finsk, tysk 
og norsk.  .  

Styringsenhederne SmartStart™ og Futura som indgår i 
DEFA WarmUp sørger for at bilen er varm til ønsket tid. 
Enheden har 2 hentetider, som fungerer uafhængigt af 
hinanden. Hentetiden er det tidspunkt bilen skal benyttes. 
Hentetiderne er døgnrepeterende og er velegnet til de 
bilejere, der bruger bilen ved samme tid hver dag. Tilkob-
lingstiden, som er den tid varmesystemet er tilkoblet før 
bilen skal bruges, kan nemt vælges, eller styres automatisk 
af systemet via en ude temperatursensor.

Følgende tilkoblingstider kan vælges:

• Automatisk tilkobling afhængig af udetemperatur

• 1 time tilkoblingstid

• 2 timers tilkoblingstid

• 3 timers tilkoblingstid

• 4 timers tilkoblingstid (kun SmartStart™)

• Direkte start af DEFA WarmUp

• DEFA WarmUp AV (Futura viser ingen tegn til højre i 
displayet).

For den mest økonomiske og omkostningsbesparende brug 
af DEFA WarmUp anbefaler vi, at uret benyttes i Automatik 
funktion!

Foruden at være en avanceret styringsenhed til  DEFA 
WarmUp, er enheden udstyret med flere ekstrafunktioner.

2 - DEFA WarmUp

Hentetid er det tidspunkt, hvor bilen skal bruges.
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Separat indstilling af tilkoblingstid for 
kabine - og motorvarmer
Denne indstilling forudsætter at man 
har et ekstra relæ D23 og nogle kabler. 
Der vil da være mulighed for indstilling 
af motor og kabine separat. Når du 
har valgt Separat styring af Motor- og 
kabinevarmer, går du til Varmeprogram 
(ovenfor). Der vil der være mulighed for 
indstilling af dette separat. 

Termostat indstilling
Temperatursensor kan bruges som en 
termostat i kabinen eller på motoren. 
Termostatfunktionen forudsætter at 
systemet er indstillet til separat tilkob-
ling af motor og kabine. Hvis systemet 
er sat til “Fælles styring af motor- og 
kabinevarmer” vil termostatfunktionen 
ikke være tilgængelig.

Stopur
DEFA SmartStart™ har Stopur funktion 
med mulighed for mellemtider.

5 eller 7 dages ugeprogram
Man kan vælge om hentetiden skal 
være aktiv som 5- eller 7 dages uge. 
Standardindstillingen fra fabrikken er 5 
dages uge. Ved valg af 5 dages uge, 
er hentetiden inaktiv på lørdage og 
søndage. 

Datostyret tilkoblingstid
Med DEFA SmartStart™ kan man sætte 
en datospecifik tilkoblingstid som Næ-
ste Hentetid. DEFA WarmUp vil da ikke 
starte før det angivne tidspunkt, noget 
som kan være hensigtsmæssigt, for 
eksempel når man skal ud at rejse og 
har parkeret bilen ved lufthavnen. 

Hentetider
Som standard er Hentetid I sat til 08:00, 
Hentetid II sat til 16:00 og varmesy-
stemet tilkobles automatisk i forhold til 
udetemperaturen.

Oversleep
2 timer udover hentetid - Dersom man ikke henter 
køretøjet til den programmerede hentetid, vil DEFA 
Warmup fortsat være på i to timer.

Tændingssignal
DEFA WarmUp: Spændingsfald
Brændstofvarmer:Blå ledning

Tændingssignal sletter resterende opvarmnigstid
.

[min]

[oC]

- 15
- 14
- 13
- 12
- 11
- 10
- 8
- 6
- 4
- 2
0

+ 2
+ 5
+10

15 74 90 102 12650 138 150 156 162 168 174 180114

D10

Diagram D10 viser et system hvor temperaturføleren f.eks. 
er monteret i kofanger. Autofunktionen styrer både kabine- 
og motorvarmer via fælles temperaturføler.

2 - DEFA WarmUp
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Styring af brændstofvarmer
Udover at kunne styre DEFA WarmUp 
kan SmartStart™, forudsat at bilen/
brændstofvarmeren kan tage imod et 
analogt signal, sættes til at styre brænd-
stofbaserede bilvarmesystemer. 
! Af sikkerhedsmæssige årsager må 
man aktivere et brændstofbaseret system manuelt.

Varmeprogram - Fuel Auto
Se diagram D11-D13. 
Hvis man styrer et eksternt brændstof-
baseret bilvarmesystem, vil Smartstart 
som standard vise A-3. 
A-1 til A-5 er en gradering af tilkob-
lingstid efter køretøjets størrelse.  A1 for småbiler, A3 for 
mellemklassebiler og A5 for store biler. 

* Ved hård kulde kan displayet vise “Udskift batteri” uden at 
det er nødvendig at udskifte dette. Hvis “Udskift batteri” vises ved 
stuetemperatur - Udskift batteriet (DEFA art.nr. 418103). BRUG 

KUN LITHIUM BATTERI.
** Rækkeviden påvirkes/reduceres betragtelig ved hindringer som 
vægge, andre køretøjer o.lign. Bare det at flytte sig lidt til en side, 
eller rette SmartStart™ direkte mod køretøjet, kan gøre forskellen 

på at opnå kontakt eller ikke.

Produktnavn: SmartStart™ Artikkelnummer: 440020 (12V) /440021 (24V)

Styringsenhed 
(RC)

Køretøjsenhed 
(VC)

Driftstemperatur* -10°C < T < 60°C -40°C / +80°C

Relæudgang Max. 100mA

Batteritype 6V Lithium. 
2CR-1/3N Køretøjets batteri

Rækkevidde ** Op til 1200m i frit område

Frekvens [MHz] 868,370 MHz

Strømforbrug <5 µA <10mA

Test og godkendelse 
EMC i henhold til EN 301 489-1:2005-04 og EN 301489-3:2002.08.
Radiotest i henhold til ETSI EN 300 220-1:2000-09
Emissionstest udført efter EN 301489-1 specifikationer for at opfylde 
kravene i henhold til 2004/104/EC.

Specifikationer

[oC]

+6...+10

+11...

[min]

+1...+5

- 4...0

-9...-5

-14...-10

-19...-15

-24...-20

-25....

25 36 47 58 60

A-5

D13[oC]

+6...+10

+11...

[min]

+1...+5

- 4...0

-9...-5

-14...-10

-19...-15

-24...-20

-25....

15 24 33 42 51 60

A-3

D12

2 - DEFA WarmUp

[oC]

+6...+10

+11...

[min] 5 12 19 26 33 40

+1...+5

- 4...0

-9...-5

-14...-10

-19...-15

-24...-20

-25....

A-1

47 54 60

D11
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2.7.2 SmartStart™ 24V
Kan også bruges på 24V. SmartStart™, har samme funk-
tioner som ved 12V. SmartStart™, 24V relæstyring kræver 
24V relæboks. Se 24V tilkoblingsskema D20 på side 42.

Batteriudskift

LITHIUM BATTERIER SOM MÅ BENYTTES. 
DURACELL 28L ELLER SANYO 2CR- 1/3N

(Reservedels nr: #418103)

Reservedele

 #418100  SmartStart™ styreenhed. 
  (RC=Remote Control)

 #418103  Lithium 6V batteri

 #418101  Enhed monteret i køretøjet. 
  (VU=Vehicle Unit)

 #418072  Komplet ledningsnet som kobles mellem
  #418101 og DEFA batterilader og/eller relæ
  for styring af brændstofbaseret varme-
  systemer. Temperatursensor reservedels nr:
  #418071)

#418100 #418103

#418072

Lithium

#418101

2 - DEFA WarmUp
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Piltaster    
Bruges ved indstilling af tid, samt programmering af start-
tider.

Varmeknap  
Varmeknappen bruges til at foretage et valg imellem flere 
forhåndsindstilte varmeprogrammer. For hvert nye tryk på 

 vil styrenheden skifte mellem følgende varmepro-
gramer:

Hvis udvendig temperatursensor ikke er tilkoblet, vil tem-
peratursensoren indbygget i enheden overtage styringen.

Knappernes funktioner

Funktionsknap 
For hvert tryk viser styrenheden:
• 24 timers ur.
• Starttid I - Fabriksindstilet til 08:00.
• Starttid II - Fabriksindstilet til 16:00.
• Batterispænding.
• Udvendig temperatur i ºC.
* Udvendig temperatursensor skal være monteret.

Hvis batterispænding og udetemperatur ikke vises, skyl-
des det at udvendig temperatursensor ikke er tilsluttet. 
Styrenheden vil da skifte imellem 24 timers ur - Hentetid 
I - Hentetid II, for hvert nye tryk på . 

2.7.2 Futura
DEFA Futura viser udetemperaturen, 
den har en indbygget 0-føre varsel 
og den viser batterispænding / lade-
spænding. Enheden er udstyret med 
display-belysning som er tændt når 
motoren er igang, eller når en af knap-
perne betjenes. 

Efter at styrenheden er monteret og spændingen tilkoblet, 
kan den indstilles med korrekt tid og programmeres til øn-
skede hentetider og tilkoblingstider.

Hvis displaybelysningen i styrenheden ikke lyser, vil det ved 
første tryk på en af knapperne tænde belysningen.

2 - DEFA WarmUp

Automatisk indkobling styrt af ude-
temperatur

Tilkobling 1 time før indstillet hentetid.

Tilkobling 2 timer før indstillet hentetid.

Tilkobling 3 timer før indstillet hentetid.

DEFA WarmUp PÅ.
DEFA WarmUp AF (ingen tegn til 
højre i displayet)
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Indstilling af styrenhed

1. Tryk på  til displayet viser henholdsvis klokken, hente-
tid I eller hentetid II afhængig af hvilken af disse funktioner 
du ønsker at ændre.

2. Tryk på begge piltaster    samtidig. Klokken / 
hentetiden begynder at blinke. Styrenheden er nu i pro-
grammeringsmode.

3. Klokken / hentetider stilles ved hjælp av piltasterne.

For lagring af valgte tid - vent 5 sekunder, indtil det stopper 
med at blinke.Når styreenheden tilkobler DEFA WarmUp´en, 
vil ‘On’ symbolet blinke i displayet.

Bemærk at tilkoblingstiden altid forholder sig til den pro-
grammerede hentetid. Hvis køretøjet ikke startes til den 
programmerede hentetid, forlænges tilkoblingstiden auto-
matisk med indtil 2 timer over hentetiden (Oversleep funk-
tion). Derefter slår systemet selv fra og vil forblive afbrudt 
indtil næste tilkoblingstid for næste hentetid er aktuelt. Dette 
er gældende uafhængig af om Automatisk tilkobling, 1, 2 
eller 3-timers tilkoblingstid er valgt. Ved start af bilen vil 
resterende tilkoblingstid og oversleep funktion automatisk 
blive slettet.

Eksempel 1:

Ved 0ºC tilkobler styrenheden DEFA WarmUp´en 90 mi-
nutter før hentetid. I denne periode øges temperaturen 
på motoren med ca. 30ºC, ved brug af motorvarmer med 
600W effekt.

Eksempel 2:

Ved -17ºC eller koldere, kobles DEFA WarmUp til 195 
minutter før hentetid og motortemperaturen øges med ca. 
50ºC, ved brug af motorvarmer med 600W effekt.

Temperaturøgningen på motoren vil variere afhængig af motorvar-
mertype og placering.

20

-20

19590
-30

-10

0

10

A

ºC min.

D14

Temperaturstyret automatisk tilkobling

Ved valg af Automatisk tilkobling (D14), vil temperatursen-
soren måle udetemperaturen og selv bestemme den rigtige 
tilkoblingstid i forhold til den hentetid du har programmeret. 
Hvis der ikke er monteret en udvendig temperatursensor, 
vil urets indvendige temperaturføler måle temperaturen. Jo 
koldere det er, jo længere tid skal systemet være tilkoblet 
for at opnå den ønskede temperatur i motoren og kabinen. 
Det anbefales at styrenheden programmeres til Automatisk 
tilkobling, da dette er mest økonomisk. Skitsen  angiver 
tilkoblingstiden i minutter afhængig af udetemperaturen. 

2 - DEFA WarmUp
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0-føre varsler

Styrenheden er udstyret med en 0-føre varsel som vil 
varsle, hvis køretøjet kommer ind i et temperaturområde 
hvor der er risiko for glatte veje. Forudsætningen for at 
denne funktion kan fungere, er at den udvendige tempe-
ratursensor er tilkoblet.

Kommer køretøjet ind i et temperaturområde hvor tem-
peraturen falder til under 4ºC eller stiger til over minus 
4ºC, varsles dette ved at display og taste-belysningen på 
styrenheden blinker hurtig i 6 sekunder, samtidig med at 
temperaturen vises.
For at en ny varsling kan ske, må temperaturen have 
ændret sig minimum 2ºC efter forrige varsel. Hvis første 
varsel blev udløst ved 4ºC, må temperaturen stige til mi-
nimum 6ºC, og derefter falde til 4ºC  før 0-førevarsel igen 
aktiveres. Styreenheden kan ikke betjenes i den perioden 
0-føre varslen er aktiv. 

Start af motor

Ved start af motoren vil eventuel resterende tid for inde-
værende hentetid slettes, og “On” symbolet på displayet 
slukker. Styrenheden udfører en informationssekvens med 
visning af:

Batterispænding før start, ladespændingen efter start og 
udetemperatur (ca. 2 sekunder for hver funktion). Styren-
heden afslutter ved at returnere til sidste valgte funktion 
før infosekvensen. Dette gælder hvis udvendig tempera-
tursensor er tilkoblet.

Stopp af motor

Ved stop af motor vil styrenheden udføre en informations-
sekvens med visning af hentetid I og hentetid II, for derefter 
at returnere til sidste valgte funktion før infosekvensen.

Kalibrering af temperatur

Udetemperatursensoren og temperaturvisningen er kon-
strueret med tanke på optimal nøjagtighed. Hvis der al-
ligevel er behov for justering, gøres følgende:

1. Tryk på  til displayet viser temperatur.

2. Tryk på begge piltaster   samtidig.Temperaturen 
blinker. Hvis temperaturen ikke blinker, er dette ikke muligt 
på din version af styrenheden at bruge denne funktion.

3.  og  justerer indtil +/- 3 grader.

Displaybelysning

Med tænding afbrudt vil displaybelysningen i styrenheden 
altid tændes ved tryk på en af tasterne. Lyset vil være tændt 
indtil 1 minut efter sidste tastetryk.

Afhængig af nytteværdien i den information styrenheden 
giver, kan displaylyset programmeres til at være på eller 
af under kørsel. 

Displaybelysning On/Off

Tryk  i fem sekunder for at slå displaybelysningen til. 

For slukke displaybelysning under kørsel
Tryk  i fem sekunder for at slå displaybelysningen fra.

2 - DEFA WarmUp
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MOTORVARMER - SafeStart2.8

Afbrændning kan være forårsaget af:

• For lavt kølevæskeniveau på motoren. Elementet ligger 
delvis i luft.

• Luftlomme rundt om elementet.

• Snavset eller forurenet kølevæske, som over en tid 
skaber en isolerende belægning rundt om elementet. Dette 
medvirker til at elementet ikke får mulighed for afgive varme 
til kølevæsken. 

Med DEFA motorvarmer tilkoblet forøges temperaturen på 
motoren op til 50ºC over udetemperaturen, afhængig af 
varmerens placering, varmetype og kølervæskevolume.

Den ideelle tilkoblingstid afhænger af udetemperaturen. 
Efter ca. 3 timers tilkobling opnåes der en konstant balance. 
Dette betyder at tilført energi efter dette kun bidrager til at 
oprettholde temperaturen. Resten forsvinder til omgivel-
serne. Motorvarmeren kan stå tilkoblet i længere perioder 
uden at hverken motor eller varmer tager skade. Dette giver 
kun unødig strømforbrug. 

Normalbrug defineres som: 3 tilkoblinger x 3 timer pr. døgn 
baseret på 150 brugsdage pr. år (ca. 5 måneder pr. år). 
Hvis motorvarmer benyttes i udrykningskøretøj, nødstrøm-
saggregater e.l. hvor motorvarmer er kontinuerlig tilkoblet 
eller når køretøjet ikke er i brug, skal følgende årlig service 
udføres:

1. Kontroller motorvarmerens funktion og udskift eventuelt 
varmeren hvis den er defekt. (Dækkes ikke af garanti)

Brug af motorvarmer i pulsstyrede garageanleæg hvor 
varmeren kobles af og på flere ganger i timen, vil draktisk 
reducere motorvarmerens levetid. Brug af motorvarmer 
i sådanne anlæg anbefales ikke og dækkes ikke af pro-
duktgarantien.

Hensigten med en motorvarmer er, på en så effektiv og 
bedst mulig måde, at skabe og overføre varme til moto-
ren. Dette kan gøres v.h.a. konveksion gennem direkte 
opvarmning i væske, enten af kølevæske eller olie eller 
v.h.a. konveksion gennem indirekte opvarmning af væsken 
med kontaktvarmer på motorblok eller bundkar. Opgaven til 
motorvarmeren er at opnå en konstant balance, styret gen-
nem tilkoblingstid og omgivelsestemperaturen. Konstant 
balance er opnået, når der er kommet lige meget energi 
gennem tilført varme fra motorvarmeren og afgivet varme 
til omgivelserne.

DEFA tilbyder flere motorvarmerløsninger afhængig af 
om bilen er luft- eller vandkølet, og hvor stort eller lille et  
kølevæskevolume der er. DEFA har også gode løsninger 
for traktorer, varebiler, lastbiler, andre motorkøretøjer og 
stationære motorer. 

Der findes over 500 forskellige motorvarmere i vores ud-
valg som dækker mere end 3400 forskellige bilmodeler. I 
DEFA´s sortiment findes 9 serier hvor forskellen er virke-
måde og monteringsprincip. 

Vi har tre modelserier, 411xxx, 412xxx og 413XXX hvor 
de tre sidste ciffre fortæller hvilken varmeserie de 
tilhører.

DEFA bestræber sig på at finde den mest optimale løsning 
for hver enkel bilmotor. For motortyper som ikke har tilgæn-
gelig frostprop eller lås findes der en DEFA motorvarmer 
med specialflance, motorvarmere for slangemontering eller 
kontaktvarmere. Alle DEFAs motorvarmere har til opgave 
at forvarme motoren optimalt, uafhængig af monterings-
princip.

De fleste af DEFAs motorvarmere monteres med ele-
mentet direkte i kølervæsken, og vil sørge for en langsom 
cirkulation af opvarmet væske. Elementet i disse er et 
afbrændningselement som virker som en sikring, der er 
varmetråde inde i elementet, som vil brænde af før en 
overophedning.

2 - DEFA WarmUp

Normalbrug defineres som: 3 tilkoblinger x 3 timer pr. døgn baseret på 150 brugsdage pr. år ( ca 
5 måneder pr. år). 

Ved brug af motorvarmer i udrykningskøretøjer og/eller nødstrømsaggregater, skal årlig service og 
kontrol udføres, og eventuelt skal motorvarmerelement udskiftes. Dette dækkes ikke af garanti.
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2 - DEFA WarmUp

DEFA nummerserie fra 201 til 299. 
Flangen på denne varmertype har 
gevind og bliver brugt på biler, som 
har en tilgængelig gevind PlugIn 
i kølervandskammeret. Tætning 
mellem flange og blokvæg sker 
ved hjælp af konisk gevind, O-ring, 
pakning eller tætningsmasse. I de 
fleste tilfælde er flangen udformet 
således, at elementet kan stå stille, 
mens flangen drejes rundt. Inden 
for denne serie er flangen udformet 
som en skive på enkelte varmere, 
og som en kop på andre.

DEFA nummerserie fra 001 til 099. 
Varmerens flange består af en ko-
nisk skive, og varmeren bliver holdt 
på plads ved hjælp af pres pasnings-
princippet. Denne varmertype bliver 
monteret i motorer med et rummeligt 
kølervandskammer og hele den 
aktive del af elementet kan stå inde 
i kølervandskammeret. Anvendes i 
de fleste tilfælde til køretøjer med 
store motorer, hvor der er god plads 
i kølervandskammeret. Bruges kun 
på køretøjer med støbejernsblok.

DEFA nummerserie fra 101 til 199. 
For denne varmegruppe er flangen 
udformet som en kop for at få plads 
til det hele eller dele af elementets 
aktive del inde i koppen. Varmeren 
anvendes på motorer med lidt plads 
i kølervandskammeret. Varmeren 
holdes på plads ved hjælp af pres 
pasningsprincippet. Denne varmer-
type kan have en eller flere koniske 
flader med forskellige diameter. 
Dette gør at varmeren kan bruges 
på flere motortyper. Bruges kun på 
køretøjer med støbejernsblok. 

DEFA nummerserie fra 301 til 399. 
I denne varmerserie er flangen 
enten udformet som en skive eller 
som en kop. Tætning mellem 
blokvæg og flange sker ved hjælp 
af en O-ring eller gummipakning. 
Varmeren bliver fæstnet til blokken 
ved hjælp af en fast T-skinne / 
spredeskinne, som ligger op mod 
motorblokkens indvendige væg, 
og en møtrik / tætningsmøtrik som 
holder T-skinnen / spredeskinnen 
på plads. Dette monteringsprincip 
anvendes også i de tilfælde hvor der 
er for lidt plads rundt om elementet 
til at slå en pres pasningsvarmer på 
plads eller i aluminiumsmotorer.

DEFA nummerserie fra 401 til 499. 
Undtagen varmere i nummerserie 
420 – 423. Flangen på denne mo-
torvarmertype består af et metalrør. 
Dette rør kan helt eller delvist om-
give det aktive element. Varmeren 
placeres på et specificeret sted i en 
af motorens vandslanger forbundet 
med en metalstuds, f.eks. vandpum-
pestuds. På denne måde bliver hele 
den aktive del af elementet omgivet 
af metal. 

2.8.1 000-serie - Flat konisk flange 

2.8.2 100-serie - Konisk kop-flange

2.8.3 200-serie - Gevind flange 

2.8.4 300-serie - T-skinne eller spredeskinne 

2.8.5 400-serie - Blokvarmere til slangemontering 
uden termostat  
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2 - DEFA WarmUp

DEFA nummerserie fra 601 til 699. 
De bliver brugt på luftafkølede moto-
rer eller sammen med motorvarmer 
til kølevæske.
Olieproducenterne har fastsat et 
krav om maksimum 2,4 W/cm² aktiv 
elementoverflade for at undgå for-
ringelse af oliens kvalitet. På store 
køretøjer med rummeligt bundkar 
lægges den aktive del af elementet 
direkte i olien. Den mest almindelige 
effekt på olie-varmere er 250W. 
Disse elementer har derfor ikke 
afbrændingselementer.
Olievarmere kan inddeles efter to 
forskellige typer:
• Varmere, hvor elementet monte-
res som erstatning for bundkarrets 
eksisterende hul eller luger.
• Varmere, hvor rørelementet står 
direkte i olien.

Se også 800-serie for indirekte op-
varming af olie på bundkarret.

DEFA nummerserie fra 701 til 799 
og 2701 til 2799 kan inddeles i to 
forskellige typer:  
• Varmer uden termostat 
• Varmer med termostat 

Varmer uden termostat. 
DEFA nummerserie fra 701-709, 
758-799. Varmerne består af et 
varmeelement og vandkammer med 
ind- og udløbsstuds som er tilpas-
set forskellige slangedimensioner. 
Varmere 758-799 består af varmere 
uden termostat samt forskellige 
monteringssæt (slanger, T-stykke, 
slangeklemmer etc.).
Monteres oftest som oliekølerslange 
eller varmeapparatslange.

Varmere med specialflange har 
DEFA nummerserie fra 501 til 599 
og 2501-2599. Enkelte motortyper 
har luger i forskellige udformniger, 
som fører ind i motorblokkens 
kølevandskammer i stedet for 
frostpropper. Til denne varmer 
producerer DEFA en flange, som 
er identisk med den originale luge. 
Varmeren monteres ved hjælp 
af skruer. Tætning sker med en 
pakning eller O-ring. Derudover 
findes der varmere i denne serie 
som består af en flad- eller kopflange 
hvor monteringen sker ved hjælp af 
et beslag.

DEFA nummerserie fra 420 til 423 
og er en undergruppe til 400 - seri-
en. DEFA 420-421-422-423 adskiller 
sig fra de andre varmere i 400 serien 
på to væsentlige punkter:
Varmeelementet er i sin helhed 
omgivet af et vandkammer. Opvarm-
ningstemperaturen begrænses af en 
indbygget termostat. Termostaten 
regulerer vandtemperaturen og af-
bryder strømtilførslen til elementet 
når vandet ved varmerens ind- / 
udløb har opnået en temperatur 
på 80ºC. Termostaten tilkobler ved 
70ºC.

2.8.5 420-serie -  Slangemontering med termostat

2.8.6 500-serie - Specialflange

2.8.7 600-serie - Olievarmere

2.8.8 700-serie - Slangevarmer

NB! Dette er IKKE en universal varmer. 
Må kun bruges på anbefalede motorer og køretøjer. 
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2 - DEFA WarmUp

DEFA nummerserie fra 710 til 757 
og består af varmer 715 samt for-
skellige monteringssæt (slanger, 
T-stykke, slangeklemmer etc.). 
Varmer 715 består af et vandkam-
mer med element og et elektrisk 
koblingshus. Inde i koblingshuset 
sidder en termostat som føler tem-
peraturen på en metalplade mellem 
koblingshuset og vandkammeret. 
Ind- og udløbsstussen er tilpasset 
5/8” (16mm) vandslanger. Varmeren 
er udstyret med en termostat, som 
regulerer vandtemperaturen og fra-
kobler strømtilførelsen til elementet, 
når vandet ved varmerens ind/udløb 
har opnået en temperatur på 80ºC. 
Termostaten kobler til ved 70ºC. 

Varmeren består af et vandkammer 
med element og et elektrisk kob-
lingshus. Inde i koblingshuset sidder 
2 temperatursikringer som giver et 
2-polet brud og en termostat, som 
føler temperaturen på en metalplade 
mellem koblingshuset og vandkam-
meret. Indbygget sikringer i varme-
ren forhindrer brud i varmeelementet 
ved en eventuel overophedning. 

700W
(6-12 ltr.)*

1000W
(12-18 ltr.)*

1500W
(16-24 ltr.)*

2000W
(22 ltr.>)*

80ºC 411721 411722 411723 411724

60ºC 411727 411728 411729 411730

40ºC 411731 411732 411733 411734

230V
ºC

Kontaktvarmere har DEFA num-
merserie 801-899, 2801-2899 og 
3801-3899.

Kontaktvarmere kan inddeles i to 
forskellige typer:

• Varmer for motorblok. 

• Varmer for bundkar.

Kontaktvarmerne består af et ele-
ment støbt i aluminium, tilpasset 
monteringsstedet. Kontakt-varmer 
på bundkar er i princippet en olie-
varmer som forvarmer olien og ikke 
kølervæsken. Temperaturøgningen 
på motorblokken ved brug af kon-
taktvarmer på bundkar kan derfor 
ikke sammenlignes med en mo-
torvarmer monteret i kølervæsken. 
Varmeledende pasta påføres var-
merens kontaktflade for at forbedre 
varmeoverføring fra kontaktvarmer 
til motorblokken eller bundkaret.

2.8.10 Tekniske specifikationer
Effekten på DEFAs motorvarmer varierer fra 175 – 2000 
W afhængig af størrelsen på motoren de er konstrueret 
for at varme op. DEFA motorvarmere tilfredsstiller: EMKO-
TUB(61)NO 293/91, EN 60335-1 og EMKO-TSB(61)
NO293A94.

Kølevæske
varmere

Olie
varmere

Kontakt
varmere

Spænding 230V 230V 230V

Effekt 550-2000W 175-370W 300-400W

Tæthedsklasse IP44 IP44 IP44

Oversigt over disse varmere med div. termostater og no-
minelle effekter:

710-757 - Med termostat

721-734 - Med termostat

2.8.9 800-serie - Kontaktvarmere

* Anbefalet varmer  på motorer med kølesystem/ antal liter kø-
lervæske.
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2.9.2 Tekniske specifikationer
Termini™ tabellen viser bl.a. effektforbrug ved to forskellige 
omgivelsestemperaturer

DEFA kabinevarmere benytter et PTC (PTC= Positive Tem-
perature Coefficient ) varmeelement som justerer effekten 
afhængig af temperaturen på indsugningsluften. 20ºC tem-
peratuforøgelse giver 10% reduceret effekt. Når kabinen 
varmes op, vil effekten reduceres, og dermed reduceres 
også strømforbruget. Kabinevarmeren er udstyret med en 
automatisk sikring mod høj temperatur (overophedning). 
Hvis denne sikring springer, kobles den til igen ved at fra-
koble strømmen og lade kabinevarmeren forblive frakoblet 
til den er afkølet (ca. 30 min.). Desuden findes der en 
smeltesikring som en yderligere sikkerhed. Springer denne 
sikring, må kabinevarmeren sendes til reparation.

Kabinevarmeren monteres i bilens kabine med den spe-
cialkonstruerede monteringsbeslag.

2.9.1 Brugsområde
Termina 1400 og Termini™ 1350/1850, små og mellem-
klassebiler.
Termina 2000 og Termini™ 2100, store personbiler og 
varevogne.

KABINEVARMER Termini™ / Termina2.9

2 - DEFA WarmUp

Termini ™ 1350 1850 2100

Effekttrin [W] -25ºC 0/1350 0/850/1850 0/1300/2100

Effekttrin [W] +20ºC 0/1100 0/720/1560 0/1060/1700

Bredde [mm] 138 141

Højde [mm] 35 47

Dybde [mm] 181 183

Vægt [gram] 595 745

Monteringsbeslag [gram] 20

Tæthedsklasse IP 20

Godkendelser EN 60335-1, EN60 335-2-30 , NEK 
554

Termina ™ 1400 2000

Effekttrin [W] -25ºC 0/800/1400 0/1100/2000

Bredde [mm] 146 200

Højde [mm] 75 90

Dybde [mm] 165 200

Vægt [gram] 890 1300

Monteringsbeslag [gram] 35

Tæthedsklasse IP 20

Godkendelser EN 60335-1, EN60 335-2-30 , 
NEK 554

Termina tabellen viser effektforbrug ved en omgivelsestem-
peratur på -25ºC  

I Termini™ benyttes patenteret teknologi.
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2.9.3 Kabinevarmer test
I det følgende er der præsenteret resultater fra tests lavet 
i kuldekammer, som illustrerer effekten ved brug af kabi-
nevarmere.

Testen blev udført i et kuldekammer ved -20°C udvending 
temperatur. Kabinevarmeren blev tilkoblet og målingen blev 
udført over 120 minutter. Diagrammet viser en forøgelse 
af temperaturen i enkelte, udvalgte målepunkter rundt i 
kabinen på en repræsentativ bil.

Diagram D15 viser opvarmningskurve for kabinevarmer 
ved brug af Termini™ 2100. Testen er udført på en bil af 
typen stor SUV.

Efter 2 timers brug er den størst registrerede 
temperaturforøgelse på 43°C. Som det fremgår af 
diagrammet vil den største temperaturforøgelse ske de 
første minutter. Faktisk er den gennemsnitlige stigning den 
sidste time bare ca. 4°C. Opvarmningskurven vil fortsætte 
asymptotisk så den gennemsnittlig stigning ved yderligere 
brug en time vil være endnu mindre.

Diagram D16 viser opvarmingskurve for kabinen ved brug 
af Termina 1400 eller Termini™ 1350. Testen er udført på 
en mellemklasse, sedan udgave af en normal bil.

Afvisningsresultaterne til kabinevarmeren vises i følgende 
billeder fra før og efter 2 timers test.

10 20 30 40 50 70 80 90 100 110 120

Tag
Sideruder
Nakkestøtter bag
Frontrude

60

D15

10 20 30 40 50 70 80 90 100 110 120

Tag
Sideruder
Nakkestøtter bag
Frontrude

60

D16

FØR

EFTER
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DEFAs ladere kan lade både åbne og forseglede batterier. 
Åbne batterier er batterier hvor vægtfylden kan måles og 
der kan efterfyldes med destilleret vand. Forseglede bat-
terier inddeles i to grupper; gelébatterier og AGM (Absorbed 
Glass Mat). I AGM batterier er der ventiler til den enkelte 
celle og syren er suget op i absorberende glasfibermåtter. 
I gelébatterier er syren tilsat et stof som gør den til gelé. 

Ladestrømmen på batterier bør generelt være under 20% 
af batteriets kapacitet i Ah. 

2.10.1 MultiCharger 1203  3A
Laderen virker uafhængig af styrenheden.
Laderen benyttes primært i bilen. 

Egenskaber: 
• Avanceret switch mode ladeelektronik 
 som er skånsom mod batteriet. Laderen 
 kan derfor være kontinuerligt tilkoblet.
• Temperaturkompenserende ladespænding sikrer at 
 batteriet blir fuldt opladet under alle forhold.
• Lysindikering af lademodul, boost mode
 (grøn eller rød).
• Belastes batteriet under vedligeholdelsesladning og
 hvis latterispændingen kommer under 13V går laderen
 automatisk over til ladning med fuld effekt 
 (boost mode).
• Laderen er kortslutnings- og polaritetsbeskyttet,
  forudsat at medfølgende sikring er monteret.
• 230V afkobling som forhindrer at relæet står 
 tilkoblet og tapper batteriet når laderen ikke er i
 brug.
• 2 stk relæstyret udgange fra motor- og kabine-
 varmer som kan kontrolleres ved hjælp af 
 styrenhed (eksternt signal).
• Skader ikke avanceret elektronik.
• Små dimensioner.
• Sikrer batteriet mod nedbrydning (sulfatering) og 
 forlænger batteriets levetid.
• Undgå uheldig gasudvikling (sikkerhed).

BATTERILADER - MultiCharger2.10

2.10.2 MultiCharger 1210 10A
Laderen kan udover brug i personbiler, også benyttes på 
følgende områder:
• Campingvogn
• Arbejdsmaskiner
• Båd
• Bus og lastbil
• Varebil
• Rullestol

Egenskaber:
• Avanceret switch mode ladeelektronik som er
 skånsom mod batteriet. Laderen kan derfor være
 kontinuerlig tilkoblet.
• Temperaturkompenseret ladespænding sikrer at 
 batteriet bliver fuldt opladet under alle forhold.
• Lysindikering af lademodul, boost mode (rød) og
 vedligehold (grøn).
• Belastes batteriet under vedligeholdelseslading og
 hvis batterispændingen kommer under 13V går 
 laderen automatisk over til ladning med fuld effekt
 (boost mode).

2 - DEFA WarmUp
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2.10.3 Tekniske specifikationer
For godkendelse, se CE dokumentation, kapitel 4.

2.11.1 DEFA MiniPlug
DEFA MiniPlug er tilpasset alle nye biler. Den er ligeså 
funktionel og enkel at montere, uanset om den er indbygget 
eller med beslag. I udviklingen af DEFA MiniPlug er der lagt 
stor vægt på rigtigt design, sikkerhed, optimal monterings-
venlighed og udpræget brugervenlighed.

2.11.2 Forlængerledninger
Hovedkomponenter i DEFA WarmUp kobles enkelt sammen 
med DEFA forlængerledninger. Systemet garanterer en 
sikker og tæt sammenkobling. PlugIn kontakten eliminerer 
fejlkobling.

2.11.3 DEFA relæ
DEFA relæbox 460838 kan benyttes sammen med både 
SmartStart™ og Futura.  Der bortfalder nogle funktioner 
som man har tilgang til, hvis man bruger batterilader, Mul-
tiCharger 1203. Se eget koblingsskema i monteringsanvis-
ning, som medfølger DEFA relæ.

TILKOBLINGSUDSTYR2.11

MultiCharger 1203 1210
Driftseffekt [W] 45 125

Ladestrøm [A/V] 3/12 10/12

Driftstemperatur [ºC] -40/+40 -40/+40

Ladespænding Boost mode [V] >14,7 >14,7

Vedligeholdslading [V] 13,7 13,7

Tæthedsklasse IP54 IP54

H/B/D [mm] 80/70/45 205/130/65

Vægt [Kg] 0,24 0,50

Sikringsstørrelse 12V [A] 5 15

Ladekabel tværsnit [mm²] 0,75 2,5

• Laderen er kortslutnings- og polaritetsbeskyttet,
 forudsat at den medfølgende sikring er monteret.
• Laderen kan lade både 12V og 24V-system 
 (ved 24V lades hvert batteri individuelt – undgår 
 ”skævbelastning”). Ved 24V må to ladere benyttes.
• ”Temperaturvagt” som beskytter ladeelektronikken.
• Tripspænding boost mode 14,7V ved 20 grader (rød).
• Vedligeholdslading 13,7V ved 20 grader (grøn), 
 for at kompensere for den selvafladning som hvert
 enkelt batteri har.
• Laderen har en 230V PlugIn udgang som kan
 benyttes til at sammenkoble to ladere eller som en 
 udgang for andet DEFA-udstyr (ikke relæstyret).
• Kan vedligeholde batterier som står til opladning f.eks.
 vinteren igennem (eks båd, campingvogn og land-
 brugsmaskiner).
• Skader ikke avanceret elektronik.
• Små dimensioner.
•  Sikrer batteriet mod nedbrydning (sulfatering) og 
 forlænger batteriets levetid.
• Undgå uheldig gasudvikling (sikkerhed).

2 - DEFA WarmUp

H = Højde, B = Bredde, D = Dybde.
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GENERELT3.1

DEFA WarmUp er et 230V modulbasert bilvarmesystem 
som består af motorvarmer, kabinevarmer, batterilader, 
styreenhed samt tilkoblingsudstyr. DEFA WarmUp leveres 
i flere størrelser idet der er forskellige størrelser kabine-
varmere. Motorvarmer købes separat da den varierer fra 
bilmodel til bilmodel.

De vigtigste forhold er enkel og hurtig montering gennem 
elimination af muligheder for fejlkobling, samt at selve be-
tjeningen for kunden er inuitiv og enkel.

Aerodynamisk design og pladskrævende udstyr i nye biler, 
kræver at DEFA WarmUp tilpasses disse betingelser på 
måder som tilfredsstiller både montører og bilejere. Derfor 
har vi patenteret DEFA MiniPlug, apparatet lader sig inte-
grere til en næsten usynlig detalje, enten indbygget eller 
monteret på beslag.

Det er meget vigtig at anbefale placeringen af kabler og hovedkomponenter bliver fulgt, og at de ikke bliver monteret 
for tæt på bevægelige dele som dynamo, kølervifte, styrestang, o.lign. samt motorkomponenter med høj temperatur 

som f. eks. udstødningsmanifold, udstødningsrør, turbo o.l.

3 - Montering

DEFA WarmUp er konstrueret med små moduler og tilpas-
sede kabellængder, det gør at de kan monteres på nærmest 
alle bilmodeller. Hvert enkelt unikt PlugIn system består af 
specialkonstruerede 230V kabler og koblingsforbindelser 
for sammenkobling af DEFA WarmUps hovedkomponenter. 
Systemet eliminerer fejlkobling og sørger for en sikker og 
tæt forbindelse.

DEFA Warm Up er udviklet med fokus på monteringsvenlig-
hed og funktionalitet. Hovedkomponenterne i systemet har 
derfor små ydre mål, og leveres med  tilpassede kabellæng-
der, for at kunne monteres på næsten alle bilmodeller.

For at dette skal være muligt, må imidlertid hovedkompo-
nenter monteres rigtigt i forhold til hverandre, så man får 
udnyttet de medfølgende kabellængder optimalt.
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Montering af DEFA WarmUp Termini™ 
1350/1850/2100:

1. Koble batteriets minuspol fra. Sker med 
 bilfabrikantens anvisninger for at foretage nem 
 frakobling. 
2. Motorvarmertype vælges i henhold til DEFA´s 
 vognliste. Monter motorvarmerelementet på anvist
 sted iflg. motorvarmerens monteringsanvisning.
 Efterfyld bilens kølesystem med godkent 
 kølervæske og udluft kølersystemet efter 
 bilfabrikantens anvisning.
3. Find et egnet sted for gennemføring af forlænger- 
 kabel til kabinevarmer.
4. Monter kabinevarmeren i bilens kabine. Benyt 
 vedlagte beslag. 
5. Monter DEFA MiniPlug på et let tilgængelig sted i
 bilens front efter kundens ønske.
6. Placer batterilader/relæboks rigtigt i forhold til
 forlængerledninger fra kabinevarmer, motorvarmer
 og strømindtag.
7. Monter SmartStart™ bilenhed (VU) med ledninger
 og koble den til MultiCharger /relæboksen. 
8. Placer SmartStart™ antennen udenfor 
 motorrummet.
9. Koble batteriets minuspol til.
10. Kontroller at DEFA Warm Up fungerer.

DEFA WarmUp Termini™ 1350/1850/2100 
består af:

Ant. Produkt
1  Termini™ - Kabinevarmer med fastbeslag.
1  SmartStart™ - Styrenhed / Fjernkontrol
1  SmartStart™ - VU = Enhed som monteres i 
 motorrum
1  MultiCharger 1203 - Batterilader /relæ
1  Forlængerledning 0,5 m
1  Forlængerledning 1,0 m
1  Forlængerledning  m /kabinevarmertilkobling 1,75 m
1  DEFA MiniPlug ledning 1,5 m
1  Tilkoblingsledning 2,5 m
1  Ledningssæt for SmartStart™ og 
 MultiCharger/lader

Monteringsdele for MiniPlug

Ant. Produkt
1 Monteringsdel for indbygning
1  Monteringsskive for møtrik til buede flader
1  O-ring for monteringsmøtrik
1 Monteringsbeslag
1  Afstandsstykke til monteringsbeslag
2 Rustfri sort skrue M4x20
2  Monteringsskrue for plug i beslag 3x7mm
2 Monteringsplug (Well-møtrik) for beslag
1  Skrue, selvskærende 4,2x13mm

Monteringsdele til øvrige komponenter

Ant. Produkt
3 Monteringsskruer 3,5x16mm til Termini™ beslag
8  Monteringsstrips 200mm til forlængerledning
1  Sikringsholder med sikring 5A
1  MultiCharger Ledning 200mm mellem 
 sikringsholder og batteri
1  Gummigennemføring
1  Monteringsskrue 4,2x16mm MultiCharger beslag 
 til chassis
1  Monteringsskrue 4,2x32mm MultiCharger til beslag 
1  Beslag til batterilader
1  Antennemonteringslist 

3 - Montering
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DEFA WarmUp Termina 1400/2000 består af:

Ant. Produkt
1  Termina - Kabinevarmer med monteringsbeslag.
1  Futura - Styreenhed
1  MultiCharger 1203 - Batterilader m/relæ
1 Kabinevarmerkontakt
1  Kabinevarmerkabel 1,5 m
1  Forlængerledning 0,5 m
1  Forlængerledning 1,0 m
1  DEFA MiniPlug ledning 1,5 m
1  Tilkoblingsledning 2,5 m
1  12V ledningssæt for styreenhed og lader/relæboks

Monteringsdele for MiniPlug

Ant. Produkt
1  Monteringsdel for indbygning
1  Monteringsskive for møtrik til buede flader
1  O-ring for monterings møtrik
1 Monteringsbeslag
1  Afstandsstykke til monteringsbeslag
2  Monteringsskrue for plug i beslag 3x7mm
2 Monteringsskrue for beslag M4
2 Monteringsplug (Well-mutter) til beslag
1  Skrue, selvskærende 4,2x13mm

Monteringsdele til øvrige komponenter

Ant. Produkt
3  Monteringsskruer 3,5x16mm til beslag til kabinevar-
mer
4 Dobbeltklæbende tape for styrenhed
8  Strips 200mm til forlængerledning
1  Sikringsholder med sikring 5A
1  MultiCharger Ledning 200mm mellem 
 sikringsholder og batteri
2 Monteringsskrue 4,2x32mm til stikkontakt
1  Gennemføring 14x28x7,5mm
1  Monteringsskrue 4,2x38mm til batterilader
1  Monteringsskrue til laderbeslag 4,2x32mm 
1  Beslag til batterilader

Montering af DEFA WarmUp Termina 
1400/2000:
1. Batteriets minuspol frakobles. Check bilfabrikantens
 anvisninger, før en frakobling foretages.
2. Motorvarmer type vælges i henhold til DEFA´s
 vognliste. Monter motorvarmerelementet på anvist
 sted iflg. motorvarmerens monteringsanvisning.
 Efterfyld bilens kølesystem med godkendt kølervæske
 og udluft kølesystemet efter bilfabrikantens anvisning.
3. Find et egnet sted for gennemføring af forlængerkabel
 til kabinevarmer.
4. Monter kabinevarmeren i bilens kabine.
5. Monter DEFA MiniPlug på et let tilgængeligt sted på
 bilens front efter kundens ønske.
6. Placer batterilader/relæboks rigtigt i forhold til
 forlængerledninger fra kabinevarmer, motorvarmer.
7. Monter ur på passende plads på instrumentbræt efter
 kundens ønske ved brug af vedlagt dobbeltklæp tape.
8. Batteriets minuspol tilkobles.
9. Kontroller at DEFA Warm Up fungerer.

3 - Montering
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Hullbor
Værktøj for indbygning af MiniPlug kontakt og for gen-
nemføring af PlugIn kablet i torpedovæggen.

Indeholder:
• Ø24mm hulsav til MiniPlug.
• Ø20mm hulsav til kabel til kabinevarmer. 
• Fil til styrespor. 
• Holder med styrebor.

Kølevæske
Efter at motorvarmeren er monteret, skal kølervæsken skif-
tes hvis denne er dårlig eller forurenet, hvis den ikke skiftes 
vil kølervæsken med tiden danne en belægning på den 
aktive del af elementet, som igen vil føre til afbrænding.

Udluft kølersystemet efter bilfabrikantens anvisning for at 
undgå, at motorvarmerelementet bliver liggende i en luft-
lomme. Dette vil nemlig føre til afbrænding med en defekt 
motorvarmer som resultat efter kort tids anvendelse.

Motorvarmeren må aldrig afprøves, før godkendt kølervæ-
ske er påfyldt og kølesystemet er udluftet efter anvisnin-
gerne.

Brug kun kølervæske, der er beregnet til den aktuelle bilmodell!
Det er meget vigtig at DEFA WarmUp monteres i henhold til 

monteringsanvisningen.

Verktøj
Ved montering af DEFA WarmUp er det nødvendigt med 
specialværktøj udover det håndværktøj, der normalt findes 
på et bilværksted.

Dimensioner og bestillingsnumre på specialværktøjet findes 
i DEFAs vognliste / reservedelskatalog.

3 - Montering
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Afmontering af frostprop
DEFAs motorvarmer 000-, 100-, 300- og nogle 500- serier 
monteres som erstatning for frostprop eller lås i motorblok-
ken. Disse må afmonteres før varmeren kan monteres. 
Der findes forskellige procedurer og værktøjer som kan 
benyttes til dette, afhængig af fysisk placering og materiale 
i frostlåsen.

Udtrækkerværktøj
Leveres separat eller i komplet sæt. For at benytte ekstrak-
tor og spændtoppe, må man have hovedværktøj #490888. 
Ekstraktor og spændtoppe kan købes separat i 5 forskellige 
størrelser afhængig af indvendig diameter på frostlåsen  
som skal afmonteres. (Se Ø under Ekstra) Dette værktøj 
er velegnet til brug på dybe frostlåse. Værktøjet fungerer 
som en ekstraktor, ved at værktøjet spændes fast mod 
frostlåsens sidevægge ved sammentrækning af en møttrik. 
Derefter påsættes passende spændtoppe (5 forskellige 
spændtoppe) Frostlåsen trækkes ud efterhånden som 
møttriken spændes. Følg brugsanvisningen som følger 
med værktøjet! 

#490843 (Ø20mm)

#490845 (Ø27mm)

#490846 (Ø31mm)

#490847 (Ø35mm)

#490848 (Ø41mm)

#490881 (Ø24mm)

#490882 (Ø31mm)

#490883 (Ø35mm)

#490884 (Ø39mm)

#490885 (Ø46mm)

#490888

Ø

I II III

Det er meget vigtigt at hovedværktøjet står korrekt (Normalt på 
frostlåshullet) når frostlåsen trækkes ud! 

Ekstraktor
Art.nr Ø[mm]

490843 20

490845 27

490846 31

490847 35

490848 41

Art.nr Ø[mm]

490881 27

490882 31

490883 35

490884 39

490885 46

Spændtoppe

#490843 (Ø20mm)

#490845 (Ø27mm)

#490846 (Ø31mm)

#490847 (Ø35mm)

#490848 (Ø41mm)

#490881 (Ø24mm)

#490882 (Ø31mm)

#490883 (Ø35mm)

#490884 (Ø39mm)

#490885 (Ø46mm)

#490888

Ø

I II III

#490843 (Ø20mm)

#490845 (Ø27mm)

#490846 (Ø31mm)

#490847 (Ø35mm)

#490848 (Ø41mm)

#490881 (Ø24mm)

#490882 (Ø31mm)

#490883 (Ø35mm)

#490884 (Ø39mm)

#490885 (Ø46mm)

#490888

Ø

I II III

Art.nr

490888

Hovedværktøj

#490843 (Ø20mm)

#490845 (Ø27mm)

#490846 (Ø31mm)

#490847 (Ø35mm)

#490848 (Ø41mm)

#490881 (Ø24mm)

#490882 (Ø31mm)

#490883 (Ø35mm)

#490884 (Ø39mm)

#490885 (Ø46mm)

#490888

Ø

I II III

#490843 (Ø20mm)

#490845 (Ø27mm)

#490846 (Ø31mm)

#490847 (Ø35mm)

#490848 (Ø41mm)

#490881 (Ø24mm)

#490882 (Ø31mm)

#490883 (Ø35mm)

#490884 (Ø39mm)

#490885 (Ø46mm)

#490888

Ø

I II III

#490843 (Ø20mm)

#490845 (Ø27mm)

#490846 (Ø31mm)

#490847 (Ø35mm)

#490848 (Ø41mm)

#490881 (Ø24mm)

#490882 (Ø31mm)

#490883 (Ø35mm)

#490884 (Ø39mm)

#490885 (Ø46mm)

#490888

Ø

I II III

Komplett: #490871

Komplet: #490886

Komplet udtrækkerværktøj
Hovedværktøj + Ekstraktorer + Spændtoppe: #490887

3 - Montering
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Specialværktøj for kabinegennemføring
Består af 2 varianter afhængig 
af om kabinekablet trækkes fra 
motorrumet og ind i kabinen, 
eller fra kabinen og ud i motor-
rummet. Benyt isolertape i 
mellem værktøj og kabineka-
bel for at holde værktøjet på 
plads. Træk værktøjet med 
kabinekabelet igennem original 
gummigennemføring.

3.1.2 PlugIn kontaktens urangivelse

Ved montering af motorvarmere 
bliver der i mange tilfælde angi-
vet en klokkeretning for PlugIn 
kontakten. Grunden til dette er:

•  Forhindre at varmerens 
PlugIn kontakt ligger for tæt på 
varmedele som udstødningsma-
nifold, turbo e.l.

•  Forhindre at varmeren løsnes, 
ved lækage, evt. motorhavari 
som yderste konsekvens. Dette 
er fordi flere motorblokke har 
varierende tykkelse på blo-
kvæggen. Hvis T-skinnen eller 
en af spredeskinnens ben bliver 
liggende mod disse forhøjninger, vil dette kunne forår-
sage at varmeren løsnes og lækage opstår. 

Det er derfor af største vigtighed at varmeren monteres 
efter monteringsanvisningen og at elementets PlugIn 
kontakt peger i henhold til anvist urangivelse.

Pas på at eksisterende kabler ikke beskadiges ved gennemføring 
af kabinekablet. Tæt godt rundt om kablet med egnet tætnings-

masse.

Brug dette værktøj med meget stor forsigtighed, således at motor-
blokken ikke bliver beskadigt!

Proppen må ikke slås ind i vandkammeret, da dette kan redu-
cere eller forhindre vandcirkulationen i kølesystemet. På enkelte 

motorblokke er der en stopkant bag frostproppen. På disse motorer 
er det ikke muligt at bruge denne fremgangsmåde til afmontering af 

frostprop - Da må man bruge DEFA udtrækkerværktøj.

Afmontering af frostprop med                  
dorn og hammer
Det er også muligt at demontere 
frostproppen ved at sætte en dorn 
indvendigt på kanten af frostproppen, 
som skal demonteres. Frostproppen 
bankes forsigtigt ind med dorn og 
hammer og vil, hvis det udføres med 
forsigtighed, medføre at proppen kan 
vrides i frostprophullet. Frostproppen 
kan derefter trækkes ud, ved hjælp 
af en næbtang eller en vandpumpe-
tang.

DEFA krog til udtrækning
Ved brug af dette værktøj kan det 
være en god ide at krympe frost-
proppen ved at slå et slag med 
dorn og hammer i midten af frost-
proppen, før krogen til udtrækning 
fastgøres. 

Værktøjet bruges sammen med en ½” skralde. Krog 
til udtrækning leveres i 3 størrelser afhængig af dia-
meteren på frostproppen, som skal afmonteres.

3 - Montering

#490843 (Ø20mm)

#490845 (Ø27mm)

#490846 (Ø31mm)

#490847 (Ø35mm)

#490848 (Ø41mm)

#490881 (Ø24mm)

#490882 (Ø31mm)

#490883 (Ø35mm)

#490884 (Ø39mm)

#490885 (Ø46mm)

#490888

Ø

I II III

(I) Motorblokk
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DEFA prøvemonterer, tester og godkender alle løsninger og laver specifik monteringsvejledning for disse køretøjer. 
Vi forsøger altid at benytte den enkelste og mest optimale løsning for hvert køretøj. Motortekniske forhold udenfor DEFAs kontrol kan medføre at 

vi må vælge løsninger som det tager længere tid at montere i forhold til andre motorvarmere.

Det er derfor meget vigtig at motorvarmeren monteres i henhold efter korrekte anvisning i den medfølgende monteringsanvisning.

3 - Montering

Valg af løsning

Øget krav om miljøvenlige forbrændingsmotorer og sti-
gende oliepriser har de seneste år medført en utrolig motor-
teknisk udvikling. I dag er det mere reglen end undtagelsen 
at elektronik aflæser temperaturen på kølervæske og olie 
og styrer forbrændingen.

Disse elektroniske styre- og kontrolsystemer, kombineret 
med at der stadig bliver ”trangere” i motorrummet, gør at 
tilsyneladende logiske løsninger ikke længere kan benyt-
tes.

Fejlmonterede motorvarmer kan i bedste fald føre til at man 
ikke kan starte bilen (elektronikken tror at bilen er varmere 
end den virkelig er i startøjeblikket) og i værste fald føre til 
motorhavari.

At varme kølevæsken enten i motorblokken eller i radiator-
slagen gør at man udover en til forvarmet motor også vil 
kunne opnå en umiddelbar komfortabel varme i varmeap-
paratet når man starter bilen.

Denne løsning fungerer efter princippet, at varmt vand 
stiger og koldt vand synker - Man får cirkulation ved at 
varme kølervæsken op, lavt i cirkulationssystemet. Helst 
ved montering i nedre radiatorslange.

Det kan være fristende at montere en slangevarmer i en 
synlig og let tilgængelig radiatorslange, men hvis det ikke 
er beskrevet i monteringsanvisingen så har det en motor-
teknisk årsag.

I dagens motorer er det ofte elektroniske temperatursenso-
rer e.l. i kølesystemet som forhindrer en slagevarmeløsning. 
Vandet vil ikke cirkulere og dermed vil kølevæsken koge 
ved motorvarmeren med påfølgende afbrænding af motor-
varmerelement eller motorvarmeren vil slå fra hvis man har 
varmer med termostat.
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For begge varmerserier er det vigtig at hullet rengøres 
godt, og at det er fri for rust, ridser, lak, spor og andre 
skader som kan føre til at elementet ikke sidder fast eller 
forårsager lækage. Ved indbygning er det meget vigtigt at 
elementet sidder korrekt i hullet.

Efter at den specificeret frostprop er afmonteret, rengøres 
hullet grundigt. Brug f.eks. slibepapir.

Anbring varmeren i hullet og sørg for, at den sidder rigtigt 
og at varmerens PlugIn kontakt peger i den angivede 
retning (urangivelse) som beskrevet i monteringsanvis-
ningen. Dette er af stor betydning for varmerens funktion. 
Bank varmeren fast ved hjælp af hammer og dorn på 
midten af varmeren. Sørg for ved montering, at varmeren 
sidder rigtigt i hullet! 

Det skal altid være afstand 
mellem varmerens stopkant(1) 
og blokvæg, når varmeren er 
færdigmonteret. 

Efter at den anviste gevind PlugIn i kølekammeret er afmon-
teret, rengøres gevindene grundigt. En dråbe olie på varme-
rens gevindparti gør det nemmere at skrue varmeren ind. 
Montér varmeren og sørg for, at den sidder rigtigt i gevin-
dene før den skrues godt fast. Sørg for, at PlugIn kontakten 
peger i henhold til urangivelsen i monteringsanvisningen. 
Benyt tætning i henhold til monteringsanvisningen.

000-100 serie - Flad konisk flange3.2 200 serie - Gevind- flange 3.3

3 - Montering

Tag IKKE varmeren fra en anden bil før montering.
En dråbe olie på varmerens gevind gør at varmeren nemmere 

kan skrues ind. Monter varmeren og sørg for, at den sidder rigtigt i 
gevindene før den skrues godt fast

Min.: 2mm
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Ved montering af denne varmertype, er det vigtigt at sørge 
for, at T-skinnen / spredeskinnen ligger godt an mod blok- 
væggen indvendigt i vandkammeret. Flere motorblokke har 
varierende tykkelse på blokvæggen. Hvis en af T-skinnens 
eller spredeskinnens fødder bliver liggende mod disse for-
højninger, vil det kunne medføre, at varmeren løsner sig og 
falder ud, med motorhavari som værste konsekvens.

Det er derfor yderst vigtigt, at varmeren monteres efter 
monteringsanvisningen og at elementets PlugIn kontakt 
peger i henhold til urangivelsen. Det er også vigtigt at hullet 
rengøres grundigt, og at det er fri for rust, ridser, lak, spor 
og andre skader som kan føre til at elementet ikke sidder 
fast eller forårsager lækage. 

300-serie - T-skinne eller spredeskinne3.4

3.4.1 Spredeskinne princippet
Man fører varmeren lige ind i 
blokkens frosthul, så elemen-
tets PlugIn kontakt peger i hen-
hold til  monteringsanvisningen. 
Skru varmeren fast, drej PlugIn 
kontakten ±5º for at være sikker 
på, at varmeren sidder korrekt 
og spænd skruen med 6 Nm. 

3.4.2 Fast T-skinne
Skru den nederste møtrik helt ud, sæt T-skinnen ind i frost-
hullet og vip varmeren ind i hullet. Placér varmeren rigtigt 
således at elementets PlugIn kontakt peger i henhold til 
monteringsanvisningen og spænd varmeren ind til blo-
kvæggen ved hjælp af møtrikken. Drej varmeren ±5º for at 
være sikker på, at den sidder korrekt og spænd møtrikken 
med 6 Nm.

400-serie - Slangevarmer 3.5

Varmere for slangemontering er ikke at betragte som uni-
versalvarmere. De må kun monteres på de biler og efter 
de anvisninger som er specifiseret i monteringsanvisning 
/ vognliste for den aktuelle varmer. Denne varmertypen 
benyttes på biler som ikke har luger eller frostlås ind i 
vandkappen på motorblokken. Montering 
direkte i vandslanger eller anden fejlaktig 
placering kan føre til sprækkedannelser i 
vandslanger med lækage som resultat. 
Det er meget vigtigt at elementets varmedel 
monteres helt omgivet af en metalstuds og 
ikke kommer i berøring med  brandbare 
dele som f. eks gummislange. Varmeren 
skal altid monteres i en stigende slange. 

Tjek at T-skinnen / spredeskinnen kommer mellem elementerne 
og at T-skinne / spredeskinne ligger mod et jævnt underlag. Det er 
specielt vigtigt på 300-serien at varmerens PlugIn kontakt peger i 

henhold til anvist urangivelse.

3 - Montering

Det er vigtigt at denne varmertypen kun benyttes hvor det er 
foreskrevet af DEFA.

6Nm fastspændingsmoment på sprede- eller t-skinneskruen.
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420-423 - Med termostat 
Med elementet godt beskyttet i vand-
kammeret, kan varmeren i princippet 
monteres flere steder i vandslangen, 
dog under forudsætning af at slangen 
stiger op mod motoren, og at moto-
rens termostat ikke er placeret i denne 
slange. Det er vigtigt at koblingshuset 
monteres i den vinkel som er udspecificeret i monteringsan-
visningen og indenfor et  minimum af specificeret hældning 
i slangen. Hvis ikke vil den aktive del af elementet indven-
dig i varmeren ligge i en luftlomme med afbrænding som 
sandsynligt resultat.

min. 45° min. 15°

500-serie - Specialflange3.6
Den specificerede luge / frostlås afmonteres og monterings-
fladen af pakning- eller O-ringe gøres helt rent før monte-
ring af motorvarmerelementet foretages. Tjek at 
varmerens PlugIn kontakt peger i henhold 
til anvist klokkeretning i monteringsvej-
ledningen.

600-serie - Olievarmere3.7

På køretøjer der har en luge i bundkaret, erstattes denne 
med en tilsvarende luge med indstøbt varmeelement. 
Olievarmeren som monteres direkte i bundkaret, monteres 
i et eksisterende, lavet hul, eller ved at man først borer et 
hul i bundkaret og monterer varmeren her. I disse tilfælde, 
er det meget vigtigt at monteringsvejledningen bliver fulgt 
nøje. Er det nødvendigt at bore hul, er der i monteringsan-
visningen en nøjagtig anvisning for hvor der skal bores, og 
med hvilken diameter.

3 - Montering

Det er specielt vigtigt at varmer 420-423 ikke monteres på andre 
steder / biler end det som er angivet i monteringsanvisningen. 

Motorvarmeren må kun monteres i en stigende slange.
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700-serie - Slangevarmer 3.8

Slangekvalitet
Slangen som DEFA leverer er nøje kontrolleret og udvalgt 
efter flere lange tests i vore testlaboratorie, for at sikre den 
best mulige kvalitet. Benytter man slanger af en anden 
kvalitet end den DEFA anbefaler, kan man over en tid få 
udtøring, sprækkedannelser og vandlækage som følge af 
dette.

3.8.1 701-709 - Uden termostat 
Denne varmer monteres alene eller sammen med et mon-
teringssæt. 
Se monteringsanvisning for aktuel bilmodel.
Det er meget vigtigt at:
Varmeren monteres så lavt som muligt.
Elementpladen altid vender ned(I).
Slangen får en jævn stigning(I).
Varmeren ikke monteres liggende(II).
Slangen ikke bøjes for meget(III).
Slangen ikke bliver unødvendig lang. 
Slangen ikke ligger indtil varme / bevægelige dele som 
f.eks. turbo, udstødning, kølervifte osv.

3.8.2 715 - Med termostat 
Denne varmer monteres alene eller sammen med et mon-
teringssæt. 
Se monteringsanvisning for aktuel  bilmodel.
Det er meget vigtigt at:
Varmeren monteres så lavt som mulig.
Koblingshuset altid vender ned(I).
Slangen får en jævn stigning(I).
Varmeren ikke monteres liggende(II).
Slangen ikke bøjes for meget(III).
Slangen ikke blir unødvendig lang. 
Slangerne ikke ligger indtil varme / bevægelige dele som 
f.eks. turbo, udstødning, kølervifte osv.

Motorvarmeren må ikke monteres på andre steder / biler end det 
som er angivet i monteringsanvisningen. 

Motorvarmeren må kun monteres i en stigende slange.

(I) (II)

(III)

3 - Montering

(I) (II)

(III)
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3.8.3 Varmer med termostat (721-734)

Ved montering af denne type varmere er det vigtigt, at var-
meren står vandret med den indstøbte pil pegende opad. 
Hvis varmerne ikke monteres vandret, kan det medføre, 
at elementet brænder af i toppen. Dette kan ske, uden 
at temperatursikringerne brænder af, fordi der opstår en 
luftlomme, uden at temperaturen stiger i metalpladen, hvor 
termostat og temperatursikringer måler temperaturen. 

Varmeren bør placeres så lavt som muligt med indløb af 
koldt vand som det laveste tilkoblingspunkt, f.eks. aftap-
ningshane til kølevandet. Udløb af varmt vand bør tilkobles 
et højt punkt på motoren, f.eks. returslange fra varmeap-
paratet. Det er vigtigt, at udløbsslangen har en jævn stig-
ning op til øverste tilkoblingspunkt for at opnå maksimal 
gennemstrømning. 

Undgå at slangen bøjes, da det kan danne luftlommer. 
Dette vil føre til, at temperatursikringerne brænder af p.g.a. 
overophedning i varmeren. Tilkoblingspunkterne til moto-
rens kølesystem foretages ved hjælp af fittings.

800 serie - Kontaktvarmer3.9

Før varmeren monteres, er det meget vigtigt, at kontakt-
fladen på motoren rengøres grundigt, for at få god kontakt 
mellem motorblokken og varmeren. Påfør vedlagte Heat 
Zink på varmerens kontaktflade. Motorvarmeren monteres 
i henhold til den specifikke monteringsanvisning med en 
bolt eller et beslag.

Eksempel på kontaktvarmer (1) monteret på bundkaret, 
fastgørelse ved hjælp af beslag (2).

Pilen på siden af 721-734 angiver cirkulationsretning. Varmt vand 
stiger og koldt vand synker.

Fejl montering kan forårsage manglende vandcirkulation som vil 
gøre at termostaten fra kobler, temperatursikringerne slår fra eller 

elementet brænder af!

Kontroller at varmeren sidder fast og ikke kommer i kontakt med 
nogle slanger, ledninger eller lignende.

3 - Montering

(2) (1)
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21

21

21

GENNEMFØRING TIL KABINEN 3.10

På mange bilmodeller har bilfabrikanterne lavet hul i tor-
pedovæggen for kabelføring til ekstraudstyr. Disse huller 
kan i mange tilfælde bruges til kabelføring af DEFA PlugIn 
kabel til kabinevarmeren. Benyt egnet værktøj fra DEFA. 
Tæt godt rundt om kablet med egnet tætningsmasse. Nogle 
bilmodeller har et velegnet hul for gennemføring fra bilens 
motorrum og ud i bilens inderskærm, via bilens A-stolpe og 
ind i kabinen. Plastik-inderskærmen skal da afmonteres.

I de tilfælde, hvor det er påkrævet at bore et hul i bilens tor-
pedovæg til kabelføring af DEFA PlugIn kabel fra motorrum 
og ind til bilens kabine, skal der udvises stor forsigtighed. 
Bor ikke et hul i dobbelte plader eller forstærkninger. 

Velegnet værktøj er DEFA hulsav Ø20mm. 

Kontrollér, at værktøjet ikke kan skade monterede kompo-
nenter, bremserør, ledninger e.lign. Til tætning anvendes  
den medfølgende gummigennemføring.

Sørg for, at gummigennemføringen sidder ordentlig på 
plads, da det ellers kan være en kilde til vandlækage inde 
i bilens kabine. 

DEFA PlugIn kabler bør havde en nedadgående hældning 
fra gennemføring og ind i motorrum j, således at vand 
eller fugtighed ikke løber ind i kabinen k.

Ved boring af hul i torpedovæggen må det kontrolleres nøje at 
værktøjet ikke kan skade monterede komponenter, bremserør, 

ledninger eller lignende. Bor ikke et et hul i dobbelte plader eller 
forstærkninger. Beskyt hullet med en velegnet rustbeskyttelse.

21

21

3 - Montering

Termini™ forlængerledning

Forlængerledning

Torpedovæg

Torpedovæg
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KABINEVARMERE - Termini™ / Termina3.11

3.11.1 Termini™

DEFA Termini™ er beregnet til fast montering i bilens 
kabine. Termini™ kan monteres “op ned” under hand-
skerummet (IIIb), på midterkonsollen eller på A-stolpen. 
Udblæsningen må ikke pege nedad (IIIc). Termini™ skal 
monteres således at kravene for fri afstand er tilfredsstillet 
(I). Monteringsbeslaget (II) er konstrueret således at den 
kan blive monteret på et ujævnt underlag. Afmonter mon-
teringsbeslaget fra undersiden af Termini™ ved at skyde 
den bagover. Beslaget monteres ved at bruge afstands-
stykker (II-A) som sidder i centeret af beslaget (II). Vælg 
de tre bedst egnede huller i monteringsbeslaget og fastgør 
den med de tre medfølgende skruer. Det er en fordel at 
monteringspunkterne er længst muligt fra hinanden. DEFA 
anbefaler altid en fastmontering af Termini™.

Kabinevarmeren må ikke tildækkes. For at opnå højest mulig sik-
kerhed skal kabinevarmeren fastmonteres.

Pas på, at bor eller skruer ikke skader ledninger eller andet elektrisk 
udstyr på bagsiden af der hvor kabinevarmeren monteres.

3 - Montering

Ledningen skal behandles med forsigtighed, så den ikke 
skades af for eksempel dører eller mod andre skarpe 
genstande der kan skade ledningen så isolationen ska-
des. Der skal bare bruges originalt DEFA monteringsud-
styr. Ledningen skal tilkobles en stikkontakt med jord.

Tegning I viser krav til luftafstand rundt om en færdig monteret 
Termini™. Tegning III viser hensigtsmæssig placering af 

Termini™ i bilkabinen. 
d

A (x4)

a b

c

(I)

(II)

(III)

min. 300mm

min. 50mm

min. 50mm



38 TEKNISK HÅNDBOG

DEFA kabinevarmere benytter PTC-teknologi som gør at 
effekten reguleres efter temperaturen. Dette betyder at de 
varmer mest ved -25°C, når behovet er størst, og aftager 
ved stigende kabinetemperatur.  

3.11.2 Termina
Kabinevarmeren skal monteres et egnet sted i bilens kabine 
med det medfølgende monteringsbeslag. Denne forklaring 
gælder for både DEFA kabinevarmer 1400 og 2000W og 
viser sikkerhedsafstand rundt om kabinevarmeren.

Kabinevarmeren kan monteres i følgende stillinger:
Op-ned, f. eks under handskerummet.
På sidevægge f.eks. på midtkonsollen eller A-stolpen. Ud-
blæsningen må ikke pege nedad.
Kabinevarmeren skal monteres således, at den opfylder 
kravet om fri afstand. Kravene til fri afstand rundt om kabi-
nevarmeren er vist på figuren.

Kabinevarmeren må placeres på en sikker måde, således at 
den ikke bliver en sikkerhedsrisiko ved en kollision / kraftig 

opbremsning.
Pas på, at skruer eller bor ikke skader ledninger eller styre-
centraler på bagsiden af panelet, dér hvor monteringsbesla-

get bliver monteret.

Monteringsbeslaget er konstrueret til a kunne monteres 
på ujævne underlag. Beslaget monteres ved at bruge en 
kombination af de medfølgende afstandshylstre j i figuren. 
Alle hullerne i beslaget kan benyttes, men det er en fordel 
at monteringspunkterne sidder så langt fra hinanden som 
muligt. Monteringsbeslaget monteres med medfølgende 
skruer. Afstandholderne j skal fjernes før beslaget er 
monteret, hvis de skal anvendes. Kabinevarmeren føres 
ind i beslaget k til et klik høres. 

For at opnå en varmest mulig bil, bør den varme luft som 
blæses ud, havde en lige retning således at den ikke ram-
mer sider eller andre hindringer. Se figur. Ved montering 
bør man derfor sørge for at udblæsningen rettes forbi pas-
sagersædet. Se tegning III forrige side.

3 - Montering
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BATTERILADER - MultiCharger3.12

DEFAs ladere er beregnet til montering i motorrum eller 
f.eks. på rammen i en lastbil. Laderen er enkel at montere 
og sikrer at batteriet er fuldtoppladet til enhver tid.
DEFAs batteriladere er konstrueret og testet i henhold til 
EN 60335-2-29.

Alternativt tilkobles + kabel til + på starter. Dette gælder kun 
for 12V anlæg. Tværsnittet på kablet mellem starter og bat-
teriet skal være så stort at spændingsfaldet kan negliseres. 
Hvis 12V kablet skal forlænges, kappes medfølgende kabel 
og erstattes med et tykkere kabel, med et større tværsnit. 
Generelt skal man huske, at hvis kabellængden fordobles, 
så skal kabeltværsnittet også fordobles. Se de tekniske 
specifikationer.

Ladning af batterier i dårlig ventilerede rum bør undgåes p.g.a. eksplosionsfare. 
Laderen skal monteres med PlugIn kontakterne nedad. D.v.s. hvid pil på etiketten 

monteres med retning op.
Temperaturen må ikke overstige +40°C i batteriet under opladning. 

Eksplosive gasser – undgå flammer og gnister. 
Afbryd ikke ligespændingsforbindelsen før strømmen er frakoblet. Rød ledning til 
pluspol via sikring, sort ledning til minuspol. For at afbryde opladning frakobles 

strømmen (230 V), minuspol og pluspol i denne rækkefølge.
Ikke afkorte eller forlænge kablet (12V), det fører til en forkert ladespænding.

Laderen skal monteres rigtigt p.g.a. dræning. Retningen er angivet på laderens 
etiket og / eller på laderens top.

3 - Montering

MultiCharger 1203

MultiCharger 1210
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12V system
Laderen monteres med tre af de fire 
monteringspunkter, brug altid de to på 
siden og vælg mellem øvre eller nedre 
monteringspunkt. Brug de medfølgende 
distanceskiver for at danne en plan 
monteringsflade, brug en skive på begge 
sider af distanceskiven.

24V system
Ved ladning på 24V system må to 12V ladere benyttes. 
På 230V siden kan to ladere kobles direkte sammen el-
ler man kan placere laderne på 
hver sin plads med PlugIn kabel 
i mellem. 
Hvis to ladere kobles sammen 
uden PlugIn kabel imellem, skal 
medfølgende metalplader (1) 
låse laderne i det fælles, midter 
monteringspunkt.
Sørg for at laderne er godt 
sammenkoblet, og at de står 
på linie og at de ikke er vredet 
i forhold til hinanden. Brug alle 
monteringspunkterne på midten 
samt to punkter oppe eller nede. Det er vigtigt at hver lader 
beskyttes med en sikring (2) og tilkobles hvert sit batteri. 
12V-udgangene på laderne må ikke serieforbindes.

Multicharger 1210
Laderen skal monteres på en plan, vertikal flade. Sørg for 
at kablerne går lige ud fra kontakterne således at PlugIn 
kontakterne ikke bøjes eller vrides.  I det nedre monte-
ringsøre er der to slidser som sikrer at kondens kan slippe 
ud af laderen. Laderen skal monteres vertikalt således at 
disse vender ned p.g.a. dræning. 

Multicharger 1203
Batteriladeren monteres i henhold til monteringsskemaet 
i kapitel 3.15. Tilkobling til batteriet skal foretages med 
den medfølgende sikring. For at forenkle monteringen af 
batteriladeren, kan monteringsbeslaget som følger med 
benyttes.

Lad kablerne gå lige ud fra kontakterne på batteriladeren (1) 
således at PlugIn kontakterne ikke bøjes eller vrides (2).

Tjek at batteriladeren ikke monteres for tæt på varme dele 
så som udstødningsmanifold, turbo o.lign. Laderen skal 
også placeres i god afstand fra bevægelige dele så som 
remhjul, køleblæser og styrearm.

Multicharger ledningen (200cm) mellem sikringsholder og batteri 
må ikke afkortes. 

Hvis man forlænger ledningen, må man øge tværsnittet.  
 Dobbelt længde = dobbelt tværsnit

(1) (2)

3 - Montering
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STYRINGSENHED3.13
Gør følgende når SmartStart™ er færdigmonteret og 
tilkoblet:

1.  Aktiver batteriet ved at trække det gule stykke plastic 
isolation ud.

2.  Aktiver fjernbetjeningen ved at trykke på højre knap på 
enheden.

3.  Enheden parret fra fabrikken. Tryk på højre knap 
”Mode”. Fjernbetjeningen vil da oprette kontakt med bil-
enheden og hente information derfra

4.  Indstil klokken, dato og sprog i henhold til Quickguide.

5.  Tryk på højre knap for at komme tilbage til udgangsbil-
lede som viser næste hentetid.

Komplet brugsanvisning leveres med SmartStart  på 
miniCD og er også tilgængelig på www.defa.com - Se 
SmartStart™.

SmartStart™ 12V
Følg monteringsskema D19 ved montering. Brug de med-
følgende kabelsko.
VU Skal monteres vertikalt med kabeltilkoblingen nede-
fra. Fastgøres med de vedlagt strips.

D* - Blå: Kun nødvendig ved fjernstyring af brændstofvar-
mer. Ved elektrisk bilvarmer detekteres tændingssignalet 
ved spændingsfald ved start af bilen.

A - Antennen MÅ IKKE monteres i motorrummet. Enden 
skal være minimum 10 mm fra noget metal. Passende 
monteringsplads kan være udvendig i pakning imellem 
frontruden og karosseri.

C** - Grøn: Separat styring af kabinevarmer. Kræver 
ekstra relæboks.

B*** FJERNSTYRING AF BRÆNDSTOFVARMER
Hvid ledning tilkobles på styreindgang på brændstofvar-
mer. Styring af brændstofvarmer kræver adgang til et 
analogt styresignal.

WEBASTO THERMOTOP C og E:
Hvid kobles til X1 ben 1

EBERSPRÄCHER HYDRONIC
Hvid ledning kobles til S1 ben 7

Se monteringsskema for DIN brændstofvarmer.

D19

3 - Montering

***
*

**

Ved brug af Smart Start til styring af brændstofvarmeren, kræves 
adgang til analogt styresignal fra brændstofvarmeren.

Se bilens brugervejledning  vedr. brændstofvarmer
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Gør følgende når SmartStart™ er færdigmonteret og 
tilkoblet:

1.  Aktiver batteriet ved at trække det gule stykke plastic 
isolation ud.

2.  Aktiver fjernbetjeningen ved at trykke på højre knap på 
enheden.

3.  Enheden parret fra fabrikken. Tryk på højre knap 
”Mode”. Fjernbetjeningen vil da oprette kontakt med bil-
enheden og hente information derfra.

4.  Indstil klokken, dato og sprog i henhold til Quickguide.

5.  Tryk på højre knap for at komme tilbage til udgangsbil-
lede som viser næste hentetid.

Komplet brugsanvisning leveres med SmartStart™  på 
miniCD og er også tilgængelig på www.defa.com - Se 
SmartStart™.

   

SmartStart™ 24V
Følg monteringsskema D20 ved montering. Brug de med-
følgende kabelsko.

VU Skal monteres vertikalt med kabeltilkobling nedenfra. 
Fastgøres med vedlagte strips.

*Blå: Kun nødvendig ved fjernstyring af brændstofvarmer.

Ved elektrisk bilvarme detekteres tændingssignal ved 
spændingsfald ved start af bilen.

Antenne MÅ IKKE monteres i motorrummet. Enden skal 
være minimum 10 mm fra noget metal. Passende monte-
ringssted kan være udvendig i pakning mellem forruden 
og karosseri.

** Separat styring af kabinevarmer. Kræver ekstra relæ. 
Se side 48.

B*** FJERNSTYRING AF BRÆNDSTOFVARMER
Hvid ledning tilkobles på styreindgang på brændstofvar-
mer.  Styring af brændstofvarmer kræver adgang til et 
analogt styresignal.

Se monteringsskema for DIN brændstofvarmer.

D20

3 - Montering

***
*

**

Ved brug af Smart Start til styring af brændstofvarmeren, kræves 
adgang til analogt styresignal fra brændstofvarmeren.

Se bilens brugervejledning  vedr. brændstofvarmer
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Pluggen j monteres således at rød ledning ligger som vist 
i figuren. Når låget lukkes, skal den tynde del af  ledningen 
k ligge i åbningen med den tykke del indenfor i låget l 
for at virke som en stopklods, for at forhindre at ledningen 
kan trækkes ud.

Monter den udvendige temperaturføler. Den har to opga-
ver:

• Temperaturstyret tilkobling af DEFA WarmUp.

• 0-føre varsel og udetermometer når bilen er i brug (+/- 
4oC).

Det er vigtigt at temperatursensoren placeres på en sikker 
måde, så den ikke bliver påvirket af varme dele som motor, 
køler, udstødning o.lign. Velegnet placering er bagkofanger 
eller et andet sted i fronten, godt beskyttet mod fugt og 
mekaniske dele. 

Hvis udvendig temperatursensor ikke monteres, vil funktio-
nen for aflæsning af batterispænding, urets 0-førevarsler 
og udvendige termometer ikke være tilgængelig! Styrings-
enhedens indvendige temperaturføler vil overtage den 
automatiske styring af indkoblingstiden. 

Ledningen til styringsenheden og batteriladeren leveres 
som en enhed. Dette forenkler monteringen.

Futura
• Find et egnet sted for placering af styrenheden i bilens 
kabine, instrumentbord, kontaktpanel eller kardanboks kan 
være gode forslag. Hvis kunden ønsker at benytte styrings-
enheden kun til betjening af DEFA WarmUp kan enheden 
monteres på bilens solskærm.

• Rengør fladen forsigtigt med et velegnet affedtningsmid-
del (f.eks. Acrysol). Brug ikke Acetone, Tri, Bremserens e.l. 
da PVC og plast kan tage skade af dette. Styringsenheden 
fastgøres med den medfølgende dobbeltklæbende tape.

• Ledningen til styringenheden tilkobles kontakten under 
det lille låg. Låget åbnes som vist i figuren.

Bemærk at låget ikke er ens i begge ender. Det kan kun åbnes fra 
den siden hvor bryderne er.

3 - Montering
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Futura
Ledningen til styringsenheden (D21) er koblet på føl-
gende måde:

Rød: Rød ledning kobles via fladstik mærket + på batteri-
lader / relæboks via sikring til batteriets +12V. Alternativt 
pluspunkt på starteren.
Sort: Sort ledning kobles via fladstik mærket – på batteri-
lader / relæboks og til jord på chassis.
Gul: Gul ledning kobles til fladstik på relæboks/batterila-
der som er mærket med   symbolet.
Grøn: Grøn ledning bruges som temperatursensor.
Blå: Blå ledning kobles til tænding (15) i bilens sikrings-
boks eller tændingslås, 12V = tænding på. 0V= tænding 
af.

Tilkoblingsledning
Tilkoblingsledningen skal behandles med forsigtighed, 
så den ikke bliver beskadiget af f.eks. døre, motorklap 
e.lign. Sørg for, at skarpe genstande ikke trykker på 
ledningen, så isolationen 
bliver beskadiget.
Beskyttelseslåget skal 
altid sættes på kontak-
ten, når denne ikke er 
tilkoblet.

TILKOBLINGSUDSTYR3.14

Beskyttelseslåget skal altid sættes på kontakten, når denne ikke er 
tilkoblet. Nyt låg kan bestilles via en af DEFAs forhandlere (Bestil-
lingsnr. 418063). Der skal bruges original DEFA tilkoblingsledning 
med den originale DEFA apparatkontakt. Ledningen skal  tilkobles 

en stikkontakt med jord.
Ledningen skal tages ud af vægkontaktenl og ud af bilens MiniPlug 

når DEFA WarmUp ikke er i brug.

MultiCharger

Futura

3 - Montering

DEFA MiniPlug
DEFA MiniPlug kan mon-
teres efter to principper:

• Indbygget i bilens front 
eller karosseri.

• Monteret på beslag i 
eksisterende åbninger i 
bilens front. 

Komplet monteringstilbe-
hør følger DEFA WarmUp.

Det medfølgende beslag 
har flere justeringsmulig-
heder, hvilket gør det nemt at få en funktionel placering. 
Stikket  kan lakeres i bilens egen farve og er næsten 
usynlig, når den er indbygget.

Stikket skal placeres udenfor kabinen og være monteret 
så den er beskyttet mod fugt og mekanisk beskadigelse.

D21
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Indbygning af DEFA MiniPlug

DEFA MiniPlug skal monteres således, at det er beskyttet 
mod sprøjt og mekanisk beskadigelse. Desuden skal tilslut-
ningsledningen kunne kobles til uden vanskeligheder. 

Hvis anlægsfladen til monteringsmøtrikken ikke er jævn, bør 
den medfølgende monteringsring bruges. O-ringen lægges i 
sporet enten på plastikmøtrikken eller på monteringsringen, 
hvis denne bruges. 

Ved indbygning bores et hul med en diameter Ø24,5mm og 
et styrespor med en diameter på Ø3mm files. Benyt DEFA’s 
specialværktøj. Sørg for, at der er god plads på bagsiden til 
kablet og at der er nok plads til monteringsmøtrikken. Vær 
særlig forsigtig ved boring, så monterede komponenter, 
ledninger e.lign. ikke tager skade.

Jordforbindelsen (sort ledning med ringkabelsko) monteres til et 
godt jordpunkt i bilens metalkarosseri. Lak, maling e.lign. SKAL 

fjernes fra tilkoblingspunktet til jordledningen.

3 - Montering

Dræning
Uanset om DEFA MiniPlu indbygges eller monteres med 
beslag, skal stikket fortrinsvis monteres med en nedadgå-
ende hældning, så vand og kondens har mulighed for at 
blive ledt ud. 

DEFA MiniPlug med beslag
Beslaget kan monteres begge veje 
afhængig af monteringsstedet. Stik-
ket kan justeres og drejes, så den 
ønskede position opnås. Normalt 
monteres stikket med lågets hængsler 
opad, men kan også monteres med 
lågets hængsler på en af siderne. 
Stikket må ikke monteres med lågets 
hængsler nedad.

Monteres stikket med en opadgående hældning SKAL den laveste 
af de tre udstandsninger, der findes i stikket åbnes for dræning, A 

(Slå ikke plastikstykket ind i stikket). Dette gøres nemmest med en 
kniv eller lignende.

Stikket skal fortrinsvis monteres med en nedadgående 
hældning, så vand og kondens har mulighed for at blive 
ledt ud. Monteres stikket med en opadgående hældning 
SKAL den laveste af de tre udstandsninger, der findes i 
stikket åbnes for dræning. (Se dræning på næste side). 
Dette gælder både ved montering i beslag og ved indbyg-
ning. 

A

A
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Jordforbindelse
Jordforbindelsen (sort enledet 
kabel med ringkabelsko) skal 
monteres til et godt jordpunkt i 
bilens metalkarosseri. Lak, un-
derstelsbehandling e.lign. skal 
fjernes fra tilkoblingspunktet for 
jordledningen.

Brug original DEFA tilslutningsledning med original DEFA 
apparatstik. Tilslutning må kun ske til en stikkontakt med 
jordforbindelse. 

DEFA PlugIn kontakter og forlængerledning

DEFA WarmUps hovedkomponenter og forlængerledninger 
er nemme at sammenkoble med PlugIn systemet. Plug-
gene kan kun sammenkobles en vej og sikrer en tæt og 
god forbindelse.

Det er vigtigt ved sammenkoblingen, at stikkene presses 
så hårdt sammen, så O-ringen på hanstikket lukker helt . 
Sørg for, at O-ringen ikke skydes ud af sporet, når sam-
menpresningen sker. 

Forlængerledningerne fastgøres med strips på egnede 
steder i bilens motorrum med god afstand fra bevægelige 
dele som remhjul, køleventilator e.lign.

Sørg også for, at forlængerledningerne ikke ligger for tæt 
på varme dele som udstødningsmanifold, udstødningsrør 
og turbo. Kabelstikket må ikke vrides- og / eller bøjes. 

3 - Montering

Træk ikke ledninger under motoren og/eller så de ligger indtil 
roterende eller bevægelige motordele eller drivværk

X = minimum 50mm

Termini™ Kabinevarmerkontakt Overgang
Denne benyttes som overgang, hvis 
man har en Termini med kabinevar-
merkontakt og ønsker tilkobling til en 
eksisterende kontakt eller 460829.

Kabinevarmerkontakt 460829
Denne kontakt må kun benyttes indvendig 
i kabinen. Denne har IP klasse 20. dvs 
den må ikke installeres i motorrummet osv. 
Bemærk også at den er godkent til maksi-
malt 10A.

Y-stykke 460853
Helsvejset koblingsstykke til forgrening så 
som kabinevarmersæt osv. IP 44. Inde-
holder kun kontaktskinne, dvs. Sikrer den 
elektriske forbindelse.

90 T stykke 460831
Koblingsstykke til forgrening så som ka-
binevarmersæt osv. IP44. Indeholder kun 
kontaktskinne, dvs. sikrer den elektriske 
forbindelse.

DEFA relæ 460838 (12V)
Se koblingsskema i monteringsanvisnin-
gen som medfølger DEFA relæ for brug 
sammen med SmartStart™ eller Futura 
styringsenhed.

DEFA relæ 460863 (24V)
Se koblingsskema i monteringsanvisnin-
gen som medfølger DEFA relæ for brug 
sammen med SmartStart™ eller Futura 
styringsenhed.
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MONTERINGSSKEMA - WarmUp3.15

3.15.1 SmartStart™ / Termini™

MULTICHARGER LEDNINGEN MELLEM LADER OG 
BATTERI MÅ IKKE KAPPES.

VU = Vehicle Unit = Enhed som 
monteres i køretøjets motorrum.

Monteringsører til strips
Pilen skal pege 
mod hinanden

TÆNDING

Antenneliste

Følg monteringsskemaet ved montering. 
Brug de medfølgende kabelsko.

VU skal monteres vertikalt med kabeltilkobling nedefra. 
Fastgøres med de vedlagte strips.

D* Kun nødvendig ved fjernstyring af brændstofvarmer. 
Ved elektrisk bilvarme frakobles tændingssignal ved spæn-
dingsfald ved start af bilen.

A - Antenneenden MÅ IKKE monteres i motorrummet. 
Enden skal være minimum 10 mm fra noget metal. Passende 
monteringssted kan være den udvendig pakning imellem front-
rude og karosseri.

C** Separat styring af kabinevarmer. Kræver ekstra relæ.

B*** FJERNSTYRING AF BRÆNDSTOFVARMER
Hvid ledning kobles til på styreindgang
på brændstofvarmer. 

WEBASTO THERMOTOP C og E:
Hvid kobles til X1 ben 1

EBERSPRACHER HYDRONIC
Hvid ledning kobles til S1 ben 7

Se monteringsskema for DIN brændstofvarmer.

A = Antenne
B = Hvid***
C = Grøn**
D = Blå*
E = Rød
F = Sort
G = Temperatur sensor
H = Gul

3 - Montering

D22

A

B***

G
C**

D*
E
F

H
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3.15.2 SmartStart™ / Termini™ med separat styring af motor og kabine

A = Antenne
B = Hvid***
C = Grøn**
D = Blå*
E = Rød
F = Sort
H = Gul

G = Temperatur sensor. Placeres inde i kabinen 
hvis man ønsker at styre kabinetemperaturen 
separat fra motorvarmeren.

D* Blå : Kun nødvendig ved fjernstyring af 
brænstofvarme. Ved elektrisk bilvarme afbrydes 
tændingssignalet af spændingsfald ved start af bilen.

Antenneenden MÅ IKKE monteres i motorrummet. 
Enden skal være minimum 10 mm fra noget metal. 
Passende monteringssted kan være udvendig i 
gummipakning mellem forrude og karosseri.

C** Separat styring af kabinevarmer. Kræver ekstra relæ.

B*** FJERNSTYRING AF BRÆNDSTOFVARMER
Hvid ledning kobles til på styrindgang på brændstofvar-
mer. 

WEBASTO THERMOTOP C og E:
Hvid ledning kobles til X1 ben 1

EBERSPRACHER HYDRONIC
Hvid ledning kobles til S1 ben 7

Se monteringsskema for DIN brændstofvarmer.

Multicharger ledningen imellem lader og batteri 
må ikke kappes.

3 - Montering

D23

***

**

*

VU = Vehicle Unit = Enhed som 
monteres i køretøjets motorrum.

Monteringsører til stripsPilen skal pege 
mod hinanden

TÆNDING

Antenneliste
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3.15.3 Futura / Termina 

3 - Montering

D24

Multicharger ledningen mellem lader og batteri 
må ikke kappes.

Ledningen til styringsenheden (D24) 
er koblet på følgende måde:

E - Rød: Rød ledning kobles via fladstik                   
mærket + på batterilader / relæboks via 
sikring til batteriets +12V. Alternativt plus-
punkt på starteren.

F - Sort: Sort ledning kobles via fladstik             
mærket – på batterilader / relæboks og              
til jord på chassis.

H - Gul: Gul ledning kobles til fladstik på          
relæboks/batterilader som er mærket med  

 symbolet.

C - Grøn: Grøn ledning bruges som tem-
peratursensor.

D - Blå: Blå ledning kobles til tænding (15) 
i bilens sikringsboks eller tændingslås, 12V 
= tænding på. 0V= tænding af.

T - Temperaturføler: Monteres i bilens 
front på et sted, hvor det ikke vil blive på-
virket af motorvarmen

T

D

F

F

H

E

E

C
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MOTORVARMER4.1

Dette kapitel omfatter fejlsøging.  To vigtige punkter bør kontrolleres før man går videre:

1. Er der strøm i den kontakt, du har tilsluttet DEFA Warm Up?

 Hvis sikringen er defekt, check om sikringen tåler den totale strømbelastning den udsættes for. 

2. Kontrollér styreenhedens indstillinger.

Skemaerne på de følgende sider viser årsag til og udbedring af fejl, som kunne opstå med DEFA WarmUp

Motorvarmertester med tilkobling 
til DEFA MiniPlug. Bestillingsnummer: 490265 

Effekt Ca. Ohm
250 211

300 176

600 88

750 70

820 64

1000 52

1500 35

2000 26

4 - Support

FEJLTYPE ÅRSAG UDBEDRING AF FEJL

Motoren bliver ikke varm.

Styringsenheden er ikke korrekt indstillet. Se kapitlet om brug af styringsenheden.

For lidt kølervæske. Fyld kølervæske på, udluft kølesystemet.

Forkert montering af motorvarmer.

Kontroller motorvarmerelementet, da det kan 
have taget skade.

Kontroller fremgangsmåde i monterings- vej-
ledningen.

Motorvarmerelementet er defekt. Check om der er brud i elementet med et 
Ohmmeter.

Blå ledning på styringsenheden er fejlmonteret. Check tilkoblingen af den blå ledning på 
styringsenheden.

Motorvarmeren avgir varme, men motoren er 
kald.

Forkert montering. Kontroller placering og montering i monte-
ringsvejledningen.

Cirkulation i kølervæskesystemet opnås ikke. Udluft kølesystemet efter bilfabrikantens 
specifikationer.

Luft i kølervæskesystemet. Udluft kølesystemet etter bilfabrikantens 
specifikationer.

Ved fejlsøgning på motorvarmer er det en fordel at benytte et Ohm meter og/eller DEFAs motorvarmertester. 
Skemaet viser hvad måleværdien i Ohm er på et motorvarmerelement. 

DEFA WarmUp
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4 - Support

Illustrationen viser typiske varmere som kommer ind til reklamationsbehandling, og er ment som en vejledning til 
forhandlerne. Ved at studere motorvarmerelementets overflade kan man i de fleste tilfælde konstatere årsagen til at 
motorvarmeren ikke fungerer.

Godkendt reklamation
FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING

Rent og blankt 
element Fejl fra producenten Indsend motorvarmeren i følge 

reklamationsaftale.

Ikke reklamationsberettiget
FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING

Blåsort element 
eller dele ad den.

Mangelfuld køling af 
elementet som følge af:
1. Fejlmontering (se 
monteringsvejledning)2. 
Dårlig udluftning af 
kølersystemet                    

3. For lidt kølervæske på 
motoren
4. Reduceret muligheder 
for vandcirkulation rundt om 
elementet

Monter i følge monteringsanvisningen. 
Udluft kølersystemet, kør motoren 
varm og efterfyld godkendt kølervæske 
før tilkobling af varmeren. (Kontroller 
for vandlækage).

Ikke reklamationsberettiget
FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING

Belægning rundt 
om elementet (Ved 
tvivl skrab med en 
kniv e.l)

Snavset og forurenet 
kølervæske (se 
monteringsvejledning)

Rengør kølersystemet, påfyld ny, 
godkendt kølervæske.
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4.3.2 MultiCharger 1210. 10A
FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING

Laderen starter ladingen i vedligehold (grøn 
lampe).

Brud på sikring. Udskift sikring.

Brud på en ledning. Kontroller ledninger.

Laderen lader kun i Boost mode (rød lampe). Kortslutning i en celle. Kontroller syreniveauet (ca. 1 ved brud), 
udskift batteri.

4 - Support

KABINEVARMER

BATTERILADER4.3

4.2

4.3.1 MultiCharger 1203.  3A

FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING

Kabinen er kold, kabinevarmeren funger ikke.

Den automatiske overbelastningsbeskyttelse 
har frakoblet kabinevarmeren.

Tag stikket til kabinevarmeren ud, vent i 30 
minutter og sæt det i igen.

Styringsenheden SmartStart™ eller Futura er 
ikke korrekt indstillet.

Se kapitel 3 “Styringsenhed” om brug af 
styringsenheden.

Der er en fejl til kabineviften. Send den ind eller aflevér kabinevarmeren til 
din forhandler/leverandør.

FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING
Ladelampen på toppen af batteriladeren lyser 
ikke.

Laderen er gået over til vedlligeholdelses-
ladning

Dette er normalt, hvis laderen har været tilkob-
let et stykke tid og batteriet er fuldt opladet.

Batteriladeren fungerer ikke. Sikringen mellem laderen og batteriet er 
smeltet. Kontroller for eventuelle fejl og skift sikringen.

Laderen lader kun i Boost mode (grøn/rød 
lampe) Kortslutning i en celle. Kontroller syreniveauet (ca. 1 ved brud), 

udskift batteriet.
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STYRINGSENHED4.4

FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING
Styringsenheden er mørk, ingen tegn i dis-
playet. Brud på sikringen imellem batteriet og laderen. Kontroller for eventuelle fejl og udskift sikrin-

gen.

Displaylyset tændes ikke når bilen startes. Styringsenheden er programmeret til at have 
slået displaylys fra under kørsel. Se kapitel for brug af styringsenheden.

WarmUp blir ikke aktiveret til den ønskede 
hentetid.

Fejl indstillet hentetid.

Korriger fejlen.
Styringsenheden står i OFF.

Styringsenheden står i A (Automatik), og ude-
temperaturen er højere end +10˚.

Den blå ledningen er fejlmonteret.

Displaybelysning og tallene blinker under 
kørsel.

0-føre varsling som indikation for glatføre. Dette er normalt, blinknigen varer i 6 sekun-
der.Temperaturen er imellem +4˚C og -4˚C.

WarmUp forbliver tændt når bilen parkeres, 
selv om der er længe til næste hentetid.

Styringsenheden vil normalt frakoble den 
resterende indkoblingstid (og 2 timer med 
“oversleep” efterhentetiden efter at motoren 
startes). Dette registreres igennem tændings-
signalet.

Den blå ledning skal have +2V når tændingen 
er på, og 0 volt når tændingen er fra.

Styringsenheden fungerer kun på “On”. Fejlkobling af den blå ledning. Den blå ledning skal ha +2V når tændingen er 
på, og 0 volt når tændingen er fra.

FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING

Display viser at jeg skal udskifte batteri, men 
jeg har lige udskiftet det?

Hvis SmartStart™ bliver udsat for kulde, kan 
batteriudskiftning vises i display selv om man 
lige har skiftet batteriet.

Temperer SmartStart™ til indetemperatur.

Vær sikker på at du har brugt et Lithium bat-
teri af specificeret type

Isæt Lithium batteri. DURACELL 28L eller 
SANYO 2CR- 1/3N

Får ikke kontakt med køretøjet. Antennen kan være fejlmonteret Vær sikker på at antennen er monteret som 
beskrevet.

SmartStart™ starter ikke bilvarmesystemet 
som forventet. 

 Dato og tid er fejl indstillet
Se SmartStart™ brugsanvisning om KLOKKE 
og DATO under kapittelet INDSTILLINGER for 
indstilling af dette

Valgt forkert ugeprogram
Se SmartStart™ brugsanvisning om 5 ELLER 
7 DAGES UGE under kapitlet INDSTILLINGER 
for indstilling af dette

Datostyrtet indkoblingstid er aktiveret

Se SmartStart™ brugsanvisning om DATO-
STYRTET INDKOBLINGSTID under kapitlet 
VARMEPROGRAM for sletning af datostyret 
indkoblingstid

4.4.1 SmartStart™

4.4.2 Futura

4 - Support
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4 - Support

LEDNINGER/KONTAKTER4.5

Ikke godkendt reklamation
FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING

Tilkoblingsledningen 
er ikke hel længere. 
Den har ”brudt” sig.

Tilkoblingsledningen er 
strukket. Typisk årsag er 
at man har kørt i bilen 
med ledningen tilkoblet og 
dermed strukket ledningen.

Tilkoblingsledningen MÅ ikke benyttes.
Køb ny ledning.
Check også at tilkoblingsstikket, 
normalt i fronten på køretøjet, ikke er 
skadet.

Ikke godkendt reklamation
FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING

Brug af et stik hvor 
stikbenet stikker ud.

Normal årsag er at man har 
kørt i bilen med ledningen 
fortsat tilkoblet og kørt over 
stikket. 

Tilkoblingsledningen MÅ ikke benyttes.
Køb en ny ledning.
Check også at tilkoblingsstikket, som 
normalt er i fronten af køretøjet, ikke 
er skadet.

Ikke godkendt reklamation
FEJLTYPE ÅRSAG KORRIGERING

Forkullet overflade 
mellem stikben.

Krybestrøm p.g.a. af 
fugtighed. F.eks. at 
kontakten har ligget i sne.

Tilkoblingsledningen MÅ ikke benyttes.
Køb en ny ledning.
Stikket må udskiftes.
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REKLAMATIONSRUTINER4.6

Normal slidtage ved normal brug: 
Defineres som: 3 tilkoblinger x 3timer pr. døgn baseret på 150 brugs-
dage pr. år ( ca 5 måneder pr. år).

1. INDLEDNING
I dette dokument er retningslinier for reklamationsbehandling og reklamations-
rutiner mellem RD og Forhandler beskrevet. Retningslinien dækker reklama-
tioner på DEFAs produkter knyttet til anførte materiel- og/eller produktionsfejl. 

Definitioner
• Med forhandler menes forhandler af DEFA Automotive produkter.
• Med RD menes Regional Distributør eller National Distributør. 
• Med Slutbruger menes Forbruger.

2. REKLAMATIONSRUTINE I RELATION RD og FORHAND-
LER
 2.1. Reklamationsrutiner
 2.2. Mangeludbedring
 2.3. Ansvarsbegrænsninger

2.1. REKLAMATIONSRUTINER
a) Disse reklamationsrutiner gælder for reklamationer knyttet til DEFAs 
produkter som er solgt til og installeret hos Slutbruger, og hvor reklamationen 
fremføres af forhandleren ovenfor RD. Forhandleren har pligt til at behandle 
reklamationen i henhold til de retningslinjer som er angivet i dette dokument.

b) Forhandleren skal sende reklamationen han modtager fra Slutbruger til RD 
hurtigts muligt, og senest en uge efter at han har modtaget reklamationen fra 
Slutbruger. Reklamationsforsendelsen skal indeholde de angivede defekte 
produkter sammen med en rapport hvor følgende oplysninger skal fremgå:

1. Faktura, kvittering eller anden gyldig dokumentation på købs- eller 
 monteringsdato.
2.  Navn på ejer, adresse, køretøjstype, motortype og model 
3. Dokumentation som viser at defekt produkt er monteret af  godkendt
 værksted.
4. Fejllangivelse.
5. Reklameret/defekt produkt.

 c) Hvis reklamationen ikke sendes til RD inden den angivede tidsfrist eller 
reklamationsforsendelsen er mangelfuld, bortfalder reklamationsretten.

d) RD skal behandle reklamationen, og informere Forhandleren om hvorvidt 
reklamationen godkendes eller ikke uden ubegrundet ophold, og senest 2 
uger efter at returforsendelsen i punkt b) blev modtaget af RD. Hvis reklama-
tionen afvises, skal forhandleren informeres om årsagen til afvisningen.

e) Påvises der mangler som DEFA hæfter for, jf. punkt 2.2. nedenfor, godken-
des reklamationen. Er et mangelfuldt produkt monteret ved et godkent værk-
sted, dækkes afmonterings-/ monteringsomkostningerne i henhold til aftale.
 
2.2. UTBEDRING 
Hvis Forhandler har reklameret i henhold til punkt 2.1 foran, gælder følgende 
ansvar for RD:

a) Der er en tre års garanti for DEFA produkter regnet fra købsdato. Købsdato 
skal dokumenteres med gyldig kvittering. 

b) Reklamationen skal være begrundet i fejl eller mangler som skyldes 
material- eller produktionsfejl, og som var tilstede da produktet blev leveret til 
Slutbruger.

c) Tidsgrænsen i henhold til reklamationsretten, som bestemmes ud fra den 
dato som fremgår på faktura, eller kvitteringen for købet. 

I de tilfælde hvor Slutbruger hævder at et DEFA produkt har forårsaget 
følgeskader, skal forhandler meddele dette umiddelbart til RD. Forhandler skal 
sørge for at sikre, at der ikke gøres noget indgreb på det objekt som angivelig 

er genstand for følgeskaden, før DEFA får anledning til at besigtige og fastslå 
årsagen til skaden. 

d) Forhandlerens forpligtigelser begrænser sig til at skaffe den nødvendige 
dokumentation som beskrevet i dette dokument og så videresende reklama-
tionen med nødvendig information til RD

e) DEFAs forpligtigelser begrænser sig til at udbedre fejlen/manglen ved repa-
ration af produktet, evt. levere et tilsvarende produkt, afhængig af hvad DEFA 
finder hensigtsmæssig, og omfatter ikke eventuelle følgeskader.

f) RDs forpligtigelser begrænser sig til at udbedre fejlen/manglen ved at levere 
et tilsvarende produkt, eventuelt et produkt repareret af DEFA, afhængig af 
hvad RD finder hensigtsmæssig og omfatter ikke evt. følgeskader.

 
2.3 BEGRÆNSNINGER

 Reklamationen vil ikke blive godkendt hvis fejl eller mangler skyldes:

a) Normal slidtage eller ælde..
b) At DEFAs produkter har været, eller forsøgt, monteret med tredjemands 
produkter og udstyr. Gælder ikke SmartStart™ 

c) Forkert montering.
 
d) Mangelfuld vedligeholdelse samt forkert eller uforsvarlig brug.
 
e) Ændring eller reparation af produktet udført eller forsøgt udført af andre 
end DEFA, uden skriftlig tilladelse fra DEFA til at foretage en sådan ændring 
eller reparation.
 
f) Forehold som ligger udenfor DEFAs kontrol.
 
Forhandleren er ikke berettig til, så vel direkte som indirekte, at forpligte RD 
overfor andre ved garanti, beskrivelse af kvalitet på DEFAs produkter eller på 
anden måde, udover det som er skriftlig forhåndsgodkent af RD.

Det reklamerede produkt sendes af forhandleren til: 

F. Bülow & Co. Aps
Baldersbuen 37-39
2640 Hedehusene
Tlf. +45 4659 1155
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CE DOKUMENTATION4.7
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ISO/TS 16949:2002

ISO 14001:2004

ISO 9001:2000
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DEFA WEB4.8

Det første du kommer til når du går ind på vores hjemme-
side er portalen til vore forbrugersider D25. 
Her finder man de forskellige link i en topmenu og en bil-
ledemenu til højre. 

Topmenuen - Den leder til fælles information om vores 
firma, DEFAs historie og måden vi arbejder på. 

Billedemenu - Til højre på siden er der 8 billeder som skal 
være en hjælp til at finde forbrugervenlig information om 
alle DEFAs produkter. DEFA WarmUp er øverste billede 
til venstre.

Sprog
Sprog vælger man ikke før man har foretaget et valg i 
D25. Da vil sprogvalget dukke op til venstre i topmenuen.

Finde motorvarmer eller bil?
Information om motorvarmer til din bil, finder du ved at gå 
til ”DEALER INFO” i topmenuen i billede D25 og vælge 
”DEFA WarmUp”. Her kommer du til billed D26. 

Fremgangsmåte:
1. www.defa.com - Du får billede D25.
2. I dette billede vælger du ”DEALER INFO” og klikker
 på ”DEFA WarmUp”. Da kommer du til billede D26.
3. Vælg dit sprog i topmenuen ”Language”.
4. Nederst til venstre har man to alternative måder at
 finde en motorvarmer til et køretøj eller omvendt.

Alt. 1. 
 Vælg dit køretøj og model fra nedtræksmenu.
 Billede som så dukker op viser en tabel med din 
 bil/model (Hvis motorvarmeren er tilgængelig). 
 Monteringsvejledningen ligger tilgængelig i tabellen
 som PDF.
 
Alt. 2. 
 Hvis du har en motorvarmer og kigger efter hvilke
 køretøjer som bruger den, skriver du de 3 eller 4
 sidste artikelnumre på varmeren. Artikelnummeret på
 varmeren er 6 cifret og hvis det begynder med
 411XXX bruger du 3 cifre. Hvis artikelnummeret 
 begynder med 412XXX eller 413XXX skal man bruge
 4 cifre her.

Nederst til venstre har man også muligheden for at finde 
udaf hvilke køretøj som skal bruge et DEFA monterings-
sæt.

D25

D26

D25 -  DEFA hjemmeside.
På denne side finder du links, til højre, som henviser til 
forbrugervenlig information om vores produkter. 
Sprog vælger du ikke i dette billede - Det vælger du først når du 
er gået videre. Enten til fobruger sider eller til profsiden D26

D26 -  DEFA prof-sider
På denne side finder du til enhver tid en opdateret vognliste 
(Nye køretøjer bliver lagt ud umiddelbart efter at løsningen er tilgængelig). 
Desuden finder man her alle monteringsvejledninger og anden teknisk 
dokumentation.

CE 040509 #490273 E47


